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Berakningsexempel Bansek bas 2024

Atgard som paverkar kapacitetsutnyttjandet utanfor

dimensionerande stracka
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1. Inledning
For varje linjedel berdknas ett matematiskt kapacitetsutnyttjande som géller for

den dimensionerande strickan och detta anvinds for hela linjedelen. I de fall en
atgiard paverkar kapacitetsutnyttjandet utanfor den dimensionerande strackan
kan darfor inte Banseks inbyggda kapacitetsberdkning nyttjas, utan delar av
berdkningarna behover ske vid sidan av. For att analysera forandringar utanfor
den dimensionerande strackan maéste linjedelen vidare delas upp i flera

delstrackor, i bdde JA och UA.

Som illustrationsexempel anviands har objekt Murjek, forlingning av
motesstation. Murjek dr en motesstation som ligger lings Malmbanan mellan
Boden och Gillivare. Motessparen ar for korta for att i JA tillata m6ten mellan

langre (malm)tag.
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Figur 1 Oversikt Malmbanan, Boden — Gdllivare

De atgarder som objektet omfattar kommer mojliggora moten med lénga tag.
Dartill kommer foreslagna atgarder aven medfora hogre hastigheter, samtidig

infart samt mojlighet for resandeutbyte samtidigt vid tva tag.

Vi kommer har i detta berakningsexempel att fokusera pa de kalkyltekniska
detaljerna vad giller nya linjedelar och kommer darfor inte att aterskapa hela

den samhallsekonomiska kalkylen.
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2. Ny linjedelsindelning och kapacitetsberikning
I Bansek 2024.2 (t.ex. flik "Kap.ber JA”) ser vi att Murjek ligger bade pa linjedel
L100 Buddbyn-Murjek respektive L101 Murjek-Gillivare. Vi ser dven att
dimensionerande stricka pa linjedel L100 ar Lakatrdask — Nasberg och pa linjedel
L101 Koskivaara — Nattavaara. Murjek ligger inte pa nagon av dessa strackor.

Bada dessa linjedelar behover darfor delas upp i delstriackor, vilket 1ampligen
gors utifran de driftplatser (de roda cirklarna i figurerna ovan) som finns langs
respektive linjedel. Detta medfor en uppdelning enligt tabellen nedan.

Viktigt ar dven att fa med avstdnden for de nya delstrackor som viljs, i detta fall
avstdnden mellan respektive driftplats. Dessa avstdnd har i detta fall erhallits
fran Kapacitetscenter.

Tabell 1 Ny indelning av linjedelarna L100 och L101

Linjedelsnummer Ursprunglig linjedel Ny indelning Avstand (km)
Buddbyn - Holmfors 4,66
Holmfors - Ljusa 9,70
Ljusa - Gransjo 13,28
Gransjo - Sandtrask 8,23

L100 Buddbyn-Murjek Sandtrask - Gulltrask 10,01
Gulltrask - Lakatrask 9,67
Lakatrask - Nasberg 11,64
Nasberg - Tolikberget 7,04
Tolikberget - Murjek 8,63
Murjek - Polcirkeln 11,89

Polcirkeln - Koskivaara 9,01
Koskivaara - Nattavaara | 13,18

. . Nattavaara - Kilvo 9,64

L101 Murjek-Gallivare Kilvo - Nuortikon 701
Nuortikon - Ripats 10,48

Ripats - Harrtrask 7,93
Harrtrask - Gallivare 12,88

En separat kapacitetsberakning har genomforts av Kapacitetscenter dar
linjedelarna har delats upp i ovan redovisade delstrackor och dar
kapacitetsutnyttjandet for JA respektive UA beraknats, se tabellen nedan.

Har man inte kunskapen sjalv att gora korrekta kapacitetsberakningar kan hjalp
sokas fran Kapacitetscenter. Har man samtidigt kunskapen och mojligheten att
gora egna kapacitetsberakningar gar detta utmarkt. Dessa kommer da istéllet att
granskas av Kapacitetscenter.
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Tabell 2 Externt berdknat kapacitetsutnyttjande

Linjedelsnummer Ny indelning Kap.ut. JA ‘ Kap.ut. UA
Buddbyn - Holmfors
Holmfors - Ljusa

Ljusa - Gransjo

Gransjo - Sandtrask
L100 Sandtrask - Gulltrask
Gulltrask - Lakatrask
Lakatrask - Nasberg
Nasberg - Tolikberget
Tolikberget - Murjek
Murjek - Polcirkeln
Polcirkeln - Koskivaara
Koskivaara - Nattavaara
Nattavaara - Kilvo

Kilvo - Nuortikon
Nuortikon - Ripats
Ripats - Harrtrask
Harrtrask - Gallivare

L101

Som ses i tabellen ar det bara for delstrackorna som angransar till Murjek som
nagon forandring sker mellan JA och UA.

3. Beskrivning av arbetsgiang

Steg 1. Lagg in nya linjedelar i kapacitetsberékningsflikarna for JA och UA

Béde JA och UA maste dndras med avseende pa de nya linjedelarna. Detta gors i
flikarna

e Kap.ber JA
e Kap.ber UA

Leta fram linjedel L100 respektive L101 (de ligger hogst upp i respektive flik).
Infoga erforderligt antal rader under respektive linjedel, och skriv in de nya
delstrackorna. Tilldela dven de nya delstrackorna nya linjedelsnummer. Dessa
numreras med valfri beteckning sa lange de inte anvinds nagon annanstans i
modellen.

Eftersom kapacitetstalen hamtas fran den externt genomforda
kapacitetsberdkningen racker det med att ange nya linjedelsnummer, nya
dimensionerande strackor (= de nya delstrackorna), nya Emme-lankar, esp/dsp
samt de nya kapacitetstalen, se figurer nedan.
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Strak Linjedel Linjeindelning Dim strécka Emme-lank persontag Dsp/esp Kap Fib
- - v - -
Malmbanan L100 Buddbyn-Murjek Buddbyn - Holmfors Buddbyn - Holmfors esp fib
L110 Buddbyn-Murjek Holmfors - Ljusa Holmfors - Ljusa esp
L111 Buddbyn-Murjek Ljusa - Gransjo Ljusa - Gransjo esp l
L112 Buddbyn-Murjek Gransjo - Sandtrask Gransjo - Sandtrask esp
L113 Buddbyn-Murjek Sandtrask - Gulltrask Sandtrask - Gulltrask esp
L114 Buddbyn-Murjek Gulltrask - Lakatrask Gulltrask - Lakatrask esp
L115 Buddbyn-Murjek Lakatrdsk - Nasberg Lakatrask - Nasberg esp
L116 Buddbyn-Murjek Nasberg - Tolikberget Néasberg - Tolikberget esp
L117 Buddbyn-Murjek Tolikberget - Murjek Tolikberget - Murjek esp 0,77
(Forsmo)-(Hoting) L1000 Forsmo-Tagsjoberg Forsmo-Tagsjoberg Betasen-Tagsjoberg esp -ej fib
(Forsmo)-(Hoting) L1001 Tagsjoberg-Hoting Tagsjoberg-Hoting Hoting-Rossdn esp ej fib
Malmbanan L101 Murjek-Géallivare Murjek - Polcirkeln Murjek - Polcirkeln esp 0,76 ertms
L120 Murjek-Géallivare Polcirkeln - Koskivaara Polcirkeln - Koskivaara esp
L121 Murjek-Géallivare Koskivaara - Nattavaara Koskivaara - Nattavaara esp
L122 Murjek-Gallivare Nattavaara - Kilvo Nattavaara - Kilvo esp
L123 Murjek-Gallivare Kilvo - Nuortikon Kilvo - Nuortikon esp
L124 Murjek-Gallivare Nuortikon - Ripats Nuortikon - Ripats esp
L125 Murjek-Géallivare Ripats - Harrtrask Ripats - Harrtrask esp
L126 Murjek-Gallivare Harrtrask - Gallivare Harrtrask - Gallivare esp I
Figur 2 Infogade nya linjedelar i JA
Strak Linjedel Linjeindelning Dim stracka Emme-ldnk persontdg Kap UA-JA Dsp/esp Kap Fjb
- - -
Malmbanan L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget 0,00 esp fib
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Ndsberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Nasberg Murjek-Tolikberget esp
L100 Buddbyn-Murjek Lakatrask-Ndsberg Murjek-Tolikberget esp
(Forsmo)-(Hoting) L1000 Forsmo-Tagsjoberg Forsmo-Tagsjoberg Betdsen-Tagsjoberg 0,00 esp ej fib
(Forsmo)-(Hoting) L1001 Tagsjéberg-Hoting Tagsjoberg-Hoting Hoting-Rosson 0,00 esp ej fib
Malmbanan L101 Murjek-Gallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln 0,00 esp ertms
L101 Murjek-Gallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp
L101 Murjek-Gallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp
L101 Murjek-Géallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp
L101 Murjek-Géallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp
L101 Murjek-Gallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp
L101 Murjek-Gallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp
L101 Murjek-Gallivare Koskivaara-Nattavaara Murjek-Polcirkeln esp

Figur 3 Infogade nya linjedelar i UA

Steg 2. Andra i Lankar”

Uppdatera linjedelarna sd de matchar vald numrering enligt Kap.ber-flikarna.
Andringar maste goras i bade JA och UA, dvs. linjedelarna ska vara samma i
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béda scenarierna, se figur nedan.
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Fran  Till Lank Fran station Till station Bandel Straknamn Straknr Linjedel Linjedel
7829 9404 78299404 Murjek Polcirkeln 117 Malmbanan 21 L101 L101
8002 9248 80029248 Gallivare Koijuvaara 117 Malmbanan 21 L126 L126
8020 9266 80209266 Nattavaara Kilvo 117 Malmbanan 21 L122 L122
8020 9286 80209286 Nattavaara Koskivaara 117 Malmbanan 21 L121 L121
9207 9248 92079248 Harrtrask Koijuvaara 117 Malmbanan 21 L126 L126
9207 9426 92079426 Harrtrask Ripats 117 Malmbanan 21 L125 L125
9248 8002 92488002 Koijuvaara Gallivare 117 Malmbanan 21 L126 L126
9248 9207 92489207 Koijuvaara Harrtrask 117 Malmbanan 21 L126 L126
9266 8020 92668020 Kilvo Nattavaara 117 Malmbanan 21 L122 L122
9266 9393 92669393 Kilvo Nuortikon 117 Malmbanan 21 L123 L123
9286 8020 92868020 Koskivaara Nattavaara 117 Malmbanan 21 L121 L121
9286 9404 92869404 Koskivaara Polcirkeln 117 Malmbanan 21 L120 L120
9393 9266 93939266 Nuortikon Kilvo 117 Malmbanan 21 L121 L121
9393 9426 93939426 Nuortikon Ripats 117 Malmbanan 21 L124 L124
9404 7829 94047829 Polcirkeln Murjek 117 Malmbanan 21 L101 L101
9404 9286 94049286 Polcirkeln Koskivaara 117 Malmbanan 21 L120 L120
9426 9207 94269207 Ripats Harrtrask 117 Malmbanan 21 L125 L125
9426 9393 94269393 Ripats Nuortikon 117 Malmbanan 21 L124 L124
7829 9522 78299522 Murjek Tolikberget 118 Malmbanan 21 L117 L117
9064 9185 90649185 Buddbyn Holmfors 118 Malmbanan 21 L100 L100
9146 9311 91469311 Gulltrask Lakatrask 118 Malmbanan 21 L114 L114
9146 9500 91469500 Gulltrask Sandtrask 118 Malmbanan 21 L113 L113
9156 9329 91569329 Gransjo Ljusa 118 Malmbanan 21 L111 L111
9156 9500 91569500 Gransjo Sandtrask 118 Malmbanan 21 L112 L112
9185 9064 91859064 Holmfors Buddbyn 118 Malmbanan 21 L100 L100
9185 9329 91859329 Holmfors Ljusa 118 Malmbanan 21 L110 L110
9311 9146 93119146 Lakatrask Gulltrask 118 Malmbanan 21 L114 L114
9311 9376 93119376 Lakatrask Ndsberg 118 Malmbanan 21 L115 L115
9329 9156 93299156 Ljusa Gransjo 118 Malmbanan 21 L111 L111
9329 9185 93299185 Ljusa Holmfors 118 Malmbanan 21 L110 L110
9376 9311 93769311 Ndsberg Lakatrask 118 Malmbanan 21 L115 L115
9376 9522 93769522 Ndsberg Tolikberget 118 Malmbanan 21 L116 L116
9500 9146 95009146 Sandtrask Gulltrask 118 Malmbanan 21 L113 L113
9500 9156 95009156 Sandtrask Gransjo 118 Malmbanan 21 L112 L112
9522 7829 95227829 Tolikberget Murjek 118 Malmbanan 21 L117 L117
9522 9376 95229376 Tolikberget Ndsberg 118 Malmbanan 21 L116 L116

Figur 4 Andringar i fliken “Linkar”

Steg 3 Andra linjedelar i fliken ”Bangods_Linjedel”

I de allra flesta fall behover inte anvandaren gé in i denna flik. Men eftersom
linjedelarna dndras dven i JA behover detta goras i detta fall.

Gor enligt foljande:

1. Leta upp aktuella linjedelar (vilket i detta fall ar enkelt da de ligger forst)
Infoga nya rader under respektive linjedel likt hur det gjordes for
kapacitetsberakningsflikarna

3. Hamta information om linjedel, linjedelsindelning respektive
dimensionerande stricka (kolumnerna B, C och E) fran flik Kap.Ber UA,
forslagsvis genom att lanka till korresponderande celler

4. Ikolumn F, skriv in avstanden i km fran Tabell 1 ovan
5. Ikolumn G, skriv in bandel
6. For kolumnerna N — T, kopiera viarden fran ursprungsraderna (dvs. rad 3
resp. 12) och klistra in pa de infogade raderna. Antalet tg och volymer
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per ar ar ju samma for alla de ingaende delstrackorna som for hela den

ursprungliga linjedelen
7. For resterande kolumner, kopiera ner formler fran raderna ovanfor

Strak

Malmbanan

Malmbanan

Figur 5 Bangods linjedel, kolumnerna A — G

Linjedel

L100
L110
L111
L112
L113
L114
L115
L116
L117
L101
L120
L121
L122
L123
L124
L125
L126

Linjeindelning

Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Buddbyn-Murjek
Murjek-Géllivare
Murjek-Géallivare
Murjek-Gallivare
Murjek-Gallivare
Murjek-Gallivare
Murjek-Géllivare
Murjek-Gallivare

Murjek-Gallivare

Dimesionerande stracka

Buddbyn - Holmfors
Holmfors - Ljusa

Ljusa -Gransjé

Gransjo -Sandtrask
Sandtrask - Gulltrask
Gulltrask - Lakatrask
Lakatrask - Nasberg
Néasberg - Tolikberget
Tolikberget - Murjek
Murjek - Polcirkeln
Polcirkeln - Koskivaara
Koskivaara -Nattavaara
Nattavaara -Kilvo
Kilvo - Nuortikon
Nuortikon - Ripats
Ripats - Harrtrask

Harrtrask - Gallivare

Avstand
(km)
-

4,66
9,70
13,28
8,23
10,01
9,67
11,64
7,04
8,63
11,89
9,01
13,18
9,64
7,01
10,48
7,93
12,88

Med ovan beskrivna atgarder berdknas effekterna for persontdgen och godstagen

av det forandrade kapacitetsutnyttjandet. Likt tidigare Bansek-versioner

beriaknas forseningstidsvinster automatiskt for persontdgen, och fr.o.m. Bansek
2024 gors aven detta for godstagen.

Klart!

Nu ar berdkningarna klara. I fliken Kalkylsammanstallning redovisas resultaten.
Observera att detta inte ar en fullstindig kalkyl, t.ex. saknas

investeringskostnader vilket paverkar skattefinansieringseffekten, samt att
utrakning inte heller blir mojlig av NNK resp. NUK.

Bandel

118
118
118
118
118
118
118
118
118
117

117
117
117
117
117
117
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Kalkylsammanstallning, miljoner kronor

Investeringskostnad
Kostnader fér underhdll
Kostnad fér reinvestering
Infrastruktur jérnvig
Infrastruktur vig

Effekter for persontrafikforetag

Biljettintdkter

Fordonskostnader kollektivtrafik

Ombkostnader

Moms pa biljettintcdkter
Banavgifter
Budgeteffekter
Drivmedelsskatt och moms
Moms pa biljettintédkter
Banavgifter
Skattefinansieringskostnad
Skattefinansieringskostnad
Effekter for resendirer
Reskostnader

Aktid

Turintervall

Férseningstid

Effekter for godskunder
Transportkostnader
Transporttid

Férseningstid

Externa effekter
Luftféroreningar-PM avgas
Luftféroreningar-NOx
Luftféroreningar-PM slitage
Luftféroreningar-NH3
Trafikolyckor

Buller

SUMMA effekter
Nettoresultat
Nettonuvardeskvot
NUK

Figur 6 Kalkylsammanstdllning

Ovanstdende metodik dr den som behover tillampas vid analyser utanfor
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Totalt Totalt Totalt
Prognosaret Oppningsar Nuvirde
0
-17
-1
-0,1 -0,1 -2
0,2 0,1 4
0,6 0,5 14,5
0,2 0,0 6,9
0,0 0,0 -0,6
0,0 0,0 -0,8
0,0 0,0 -0,1
-0,2 -0,2 -4,5
0,0 0,0 0,8
0,0 0,0 0,0
-2,7
0,0 0,0 0,0
L0 0,7 25,6
0,0 0,0 0,0
0,3 0,2 6,8
0,9 0,8 21,9
0,5 0,4 11,2
0,1 0,1 2,0
0,0 0,0 0,1
0,0 0,0 0,1
0,2 0,2 5,3
0,0 0,0 0,0
02 01 4,6
0,1 0,1 15
3,83 3 93
77
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dimensionerande stracka. Samtidigt har metodiken att dela in linjedelen i kortare

delstrackor en tydlig nackdel genom att nyttorna underskattas jamfort med

standardmetodiken. Underskattningen beror pa att kapacitetstillagget, som ligger

till grund for kapacitetstidsvinsterna (for godstagen), har en avstdndsberoende
variabel, s& nir avstandet minskar paverkas kapacitetstillagget och dirmed
kapacitetstidsvinsten. Detta paverkar i slutindan lonsamheten for tgarden, och

behover darfor belysas i kvalitetsbedomningen i SEB:en.
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