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1. Syfte & bakgrund

Trafikverket planerar att forlanga det befintliga métesspéaret langs Skanebanan i Attarp, Hassleholms
kommun, mellan Hassleholm och Kristianstad. Tyréns har pa uppdrag av Atkins tagit fram tva
tekniska beskrivningar till ansokan om tillstand for den vattenverksamhet som omfattas av
jarnvagsplanen.

1.1 Omfattning och avgransning av foreliggande beskrivning

Denna tekniska beskrivning redogdr for bakgrund, samt tekniska forutsattningar och lésningar, for
vattenverksamheten i vattendraget Fjarlévsan. Den berdrda strackan av vattendraget kallas aven for
Roran.

1.2. Relaterade handlingar

Den vattenverksamhet som avser grundvatten redogors for i separat Teknisk beskrivning
grundvatten.

2. Orientering

Trafikverket planerar for en forlangning av det befintliga motessparet 1angs Skanebanan vid Attarp, pa
strackan Kristianstad-Hassleholm, i riktning mot Hassleholm, se orienteringskarta dver
utredningsomradet i Figur 1. Samtidigt planeras den befintliga plankorsningen med vag 2023 ersattas
med en planskild passage dar vagen far en ny strackning under jarnvagen. Som en del av arbetet
kommer tvd nya genomledningar av Fjarlévsan anlaggas. Dels planeras en ny passage for Skanebanan
byggas 6ver Fjarlovsan och i anslutning till den en omledning av Fjarlévsan. Den nuvarande passagen
foreslas rivas ut i sin helhet. Det planeras dven en ny passage for den nya strackningen av vag 2023.
For de bada nya passagerna av Fjarlovsan, for utrivningen av befintlig passage under jarnvagen samt
omledningen av Fjarlévsans afara ansoks om tillstand for vattenverksamhet. Se Figur 2 for en dversikt
av planerad vattenverksamhet i ytvatten.
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Figur 1. Det geografiska laget for det planerade motessparet pa Skanebanan mellan Hassleholm-Kristianstad.

Ut ande PM markeras i den hogra kartbilden med rod rektangel.

redningsomradet for foreligg

= = Anstutande dike
Fjaritw=an

[] = Vag 2023 ny strackning

Figur 2. Oversikt av den planerade vattenverksamheten i Fjarlévsan. Tva nya passager planeras éver an, en for
jarnvéagen och en for den nya stréckningen av vag 2023. Vid passage for jarnvag planeras omledning av
Fjarlévsan pa en stracka av ca 45 meter. Det planeras ocksa en utrivning av befintlig passage for Fjarlévsan
under jarnvagen. 25 m uppstroms planerad strackning for vag 2023 finns en genomledning under en mindre
enskild vag.
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3. HOjdsystem

Hojder och koordinater som anvands i denna beskrivning anges i féljande referenssystem.
Hojd: RH2000
Koordinatsystem: Sweref99 13 30

4. Omradesbeskrivning och forutsattningar

4.1. Markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet bestar idag huvudsakligen av tidigare betesmark. Fran
nordvast ansluter ett bifléde, ett dike, till Fjarlévsan. Diket omges huvudsakligen av jordbruksmark.
Ca 50 meter 6ster om planerad genomledning under jarnvagen finns en infiltrationsanlaggning som
drivs av Hassleholms vatten AB (VA-huvudman i Hassleholms kommun).

4.2. Befintliga konstruktioner

Tva befintliga genomledningar av Fjarlovsan finns inom omradet for de planerade arbetena. Det ar
dels en befintlig passage under jarnvagen och en passage under en enskild vag ca 25 meter vaster om
den planerade strackningen av vag 2023.

42.1. Befintlig passage av jarnvag

Vid passagen for jarnvagen sa leds Fjarlovsan idag genom en trumma under jarnvéagsbanken.
Trumman har en langd av 25,9 meter och en diameter pa 1400 mm.

4.2.2. Kreatursport

Pa platsen for den foreslagna strackningen av Fjarlévsan finns idag en aldre jarnvagsbro som
ursprungligen gick 6ver Fjarlovsan, men har efter det att an fatt sin nuvarande strackning anvants som
kreaturport och passage for gdende, se Figur 3.

4.2.3. Befintlig enskild vag 6ver Fjarlovsan

25 meter uppstroms den planerade strackningen for vag 2023 sa finns en enskild vag over Fjarlovsan,
vagen gar till Hassleholms vattens infiltrationsanlaggning. Under den befintliga enskilda vagen sa leds
an idag genom tva stycken trummor a 1700 mm. Se Figur 4 for bild av befintliga forutsattningar vid
platsen for den planerade passagen av vag 2023 och Figur 5 for befintlig genomledning under den
enskilda véagen.

ANSOKAN OM TILLSTAND TILL VATTENVERKSAMHET Grundvattenbortledning och anléggning av
trummor vid forlangning av motesspar i Attarp Sida6av 22
Teknisk beskrivning Ytvatten



Samradsunderlag 6.0

TMALL 0095

Figur 3. Plats for planerad omledning av Fjarlévsan gar under en jarnvagsbro som anvants som kreaturport.
Ursprungligen har bron gétt 6ver just Fjarlévsan innan den leddes om till sin nuvarande strackning. Foto: Tyréns.
2 73
b

Figur 4. Plats for foreslagen passage over Fjarlovsan for den nya strackningen av vag 2023. Har sett vasterifran
ifrAn den enskilda vagen. Foto: Tyréns.
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Figur 5. Befintlig enskild vag dver Fjarlsvsan. An leds genom tv& 1700 mm trummor under den enskilda vagen
som ligger 25 meter vaster om den planerade passagen av vag 2023. Foto: Atkins

4.3. Geologi

En generaliserad beskrivning av den geologiska lagerfoljden inom utredningsomradet ar féljande sett
fran ytan:

- Postglacial sand

- Moran

- Kalksediment

- Vittrat berg

- Kristallint berg

Ytjordar inom utredningsomradet domineras av postglacial svallsand. Generellt &r sandens maktighet
omkring 3 meter men varierar mellan O—7 meter.

Moranen som underlagrar den postglaciala sanden bestar i huvudsak av sandmoran, men lokalt
patraffas aven finkornigare moran i form av siltig moran och lermoran. Moranens méaktighet varierar
fran nagon meter till uppemot 5—6 meter. Stallvis gar moranen i dagen men generellt 6verlagras denna
av postglacial sand.

Kalksedimenten bestar av vit/gravit kalkhaltig sand, som till stora delar ar siltig med stéllvis forekomst
av lera, grovsand med lagre kalkhalt och &ven fossilbarande lager.

Det vittrade berget ar i de tre undersokta punkterna gréa till rosa i fargen. Bade lervittring och
grusvittring forekommer. Berggrunden bestar av gnejs.
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4.4. Topografi

Omradet ar flackt och marknivaerna varierar mellan +33 och +34.

4.5. Hydrologi och hydraulik

Fjarlévsan ar i Vatteninformationssystem Sverige, VISS, klassificerat som ett naturligt vattendrag med
en langd pa 15 km och har statusklassningen mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
An ingér i Helge&s huvudavrinningsomréde, den har sitt ursprung i héjderna sydvast om
utredningsomradet och mynnar i Almaan norddst om utredningsomradet. Ett dike ansluter till
Fjarlévsan mellan de planerade passagerna for jarnvagen och den nya vag 2023. Diket ansluter fran
vastnordvast och har sitt ursprung i ett industriomrade i Hassleholm ca 2 km fran Attarp, strax vaster
om vag 23.

Vid dimensioneringen av passagerna upprattades ett vattentekniskt PM dar berakning av Fjarlévsans
hydrologi och hydraulik utférdes. Foljande stycke baseras till stor del pa dessa berakningar (Tyréns
2019).

I det vattentekniska PM:et berdknas vattenflodet i Fjarlévsan utifran skalning av data i SMHI:s
vattenwebb. Skalning har utforts av fléde frdn avrinningsomrade med 1D 40290. Metoden gav den
vattenféring som redovisas i Tabell 1 for olika scenarion. Vid berékningarna avgransades
avrinningsomradet till 19,4 km2 vid passagen for 2023 och 16,2 km2 vid passagen av jarnvagen,
skillnaden i avrinningsomradena bottnar i det anslutande diket. Vattendragets lutning inom
utredningsomradet ar beraknad till 0,2 %, vilket enligt VISS klassificeras som ett medellutande
vattendrag.

Utifran det dimensionerande flodet beraknades sedan befintliga vattenhastigheter i Fjarlovsan vid
plats for den nya strackningen av vag 2023 samt upp- och nedstrdoms befintlig genomledning under
jarnvéagen. Endast en vattenhastighet beraknades for vag 2023 da det under befintliga forhallanden ar
en oppen afara. Se Tabell 4 for berédknade hastigheter. Resultaten ar inte kalibrerade mot verkliga
forhallanden, vilket bedéms ge en osakerhet pa 20 %.

Tabell 1. Beraknade karaktaristiska vattenfloden i Fjarlovsan. Flodena &r klimatkompenserade med en faktor av
1,25.

Scenario

Beréaknat flode vid
passage av vag 2023
(m3/s)

Beréaknat flode vid
passage av jarnvag
(m3/s)

MQ — medelvattenforing 0,25 0,21
MHQ — medelhdgvattenforing 1,61 1,33
HQ50 — hogsta vattenforing 3,21 2,67
med aterkomsttid 50 ar

HQ200 — hogsta vattenforing 4,01 3,21

med aterkomsttid 200 ar
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Tabell 2. Beraknade befintliga vattenhastigheter i Fjarlévsan utifran befintliga forhallanden.

Scenario Plats for ny Uppstroms Nedstroms
passage av vag passage av passage av
2023 jarnvag jarnvag

MQ 0,19 0,21 2,13

MHQ 0,47 0,38 3,25

HQ50 0,61 0,36 3,78

HQ200 0,65 0,35 3,99

Tabell 3. Beraknade befintliga vattennivaer vid olika floden i Fjarlévsan vid punkt for ny passage av vag 2023

samt befintlig trumma under jarnvagen.

Scenario Plats for ny Uppstroms I befintlig
passage av vag passage av trumma under
2023 jarnvag jarnvag

MQ +30,92 +31,86 +31,74

MHQ +31,35 +32,45 +32,11

HQ50 +31,67 +32,92 +32,37

HQ200 +31,80 +33,13 +32,48

4.6. Naturvarden

Fjarlévsan ar vid en naturvardsinventering av Naturcentrum 2018 klassificerad till naturvérdesklass
3, patagligt naturvarde med péataglig positiv betydelse for den biologiska mangfalden. Klassificeringen
baseras pa uppgifter i elfiskeregistret dar forekomst av 6ring och gronling rapporterats. Omgivande
f.d. betesmark ar vid en naturvardsinventering av Enetjarn natur AB 2016 bedémd att ha
naturvardesklass 4, visst naturvarde, med viss positiv betydelse for den biologiska mangfalden.

Utav inventerade naturvarden bedéms 6ring och gronling vara de varden som bér dimensionera
skyddsatgarderna for de planerade arbetena, da vattenverksamhet i Fjarlovsan kan ha en negativ
pafoljd pa bada dessa populationer. Det ar exempelvis kant att grumling kan negativt paverka éringens
formaga att hitta mat (Barrett et al 1992). Kansligheten mot grumling varierar under arternas
livscykel. Sarskilt kansliga ar dessa arter under &gg- och tidiga livsstadier da de ej har mojlighet att
vérna sig mot grumling. Detta leder till att den enskilt viktigaste parametern att beakta for att minska
risken for negativ paverkan vid grumlande arbeten &r tidpunkten for utférandet.

4.7. Befintliga tillstdnd och férrattningar

Tva markavvattningsforetag ligger inom utredningsomradet. | lansstyrelsens i Skane kartverktyg,
vatten och klimat, anges de bada dikningsforetagen ha identiska batnadsomraden i det berérda
omradet, se Figur 6.

Den senare av forrattningarna ar Almaan-Fjarlévans torrlaggningsforetag av ar 1948 (Aktnr. 11-KL-
1488)., Dikningsforetaget har ett batnadsomrade som delvis Gverlappar med utredningsomradet.
Markavvattningsforetagets anldggning slutar norr om jarnvagen. Séder om jarnvagen finns
batnadsomréade men inte nagon tillstdndsgiven anlaggning.
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Den planerade nya strackning for vag 2023 korsar saval dikningslinjen som batnadsomraden.
Foljande parametrar ar tillstandsgivna for den aktuella dikningsstrackan:

Avrinning vid flod: 0,7 I/s ha

Qmax: 1,68 m3/s

Qmed: 0,168 m3/s

I (bottenlutning): 1,1:1000

Bb (bottenbredd): 1,0 m

Sl (slantlutning) = 1:1,5

Det framgar inte vilken aterkomsttid som géller for flod och Qmax.

v Batnadsomrade

Lansstyrelserna

§ N
- " ‘\ /: N %,

Teckenforklaring < e
polygonLayer ; ;
Override 1 )

LstM Dikning LM
batnad

0 0,0275 0,055 011 0,165 022
[ —— n

Figur 6. Den ljusblaa ytan visar del av batnadsomrade for de bada markavvattningsforetagen inom
utredningsomradet. Figur fran lansstyrelsen i Skanes kartverktyg, vatten och klimat.
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5. Planerade atgarder

5.1. Passage av jarnvag over Fjarlévsan

5.1.1. Foreslagen konstruktion

Vid jarnvagens passage over Fjarlovsan planeras att anlagga en trumma med en dimension av 1500
mm och sedan leda 4n genom denna. Trumman ska anldggas pa platsen fér nuvarande kreatursport
som tidigare var ans passage under jarnvagen vid km 5+155.

Trumman ar dimensionerad efter Trafikverkets rad (Trafikverket 2017-10-12) for att vid en hogsta
vattenforing med aterkomsttid av 50 ar maximalt uppga till 85 %.

Trumman installeras med ett 6verdjup pa 200 mm och med vattengang pa uppstréoms sida pa nivan
+31,06.

Trummans lutning anpassas s att den far samma lutning som, eller ndgot mindre lutning (<0,1%) an
de naturliga forhallandena. Med naturliga forhallanden menas har den genomsnittliga gradienten
mellan tva punkter pa vattendragets botten i nuvarande strackning av Fjarlévsan vid respektive
anslutningspunkt av den nya faran.

Parallellt med trumman planeras dven en faunapassage, en utterpassage, i form av trumma med
dimensionen 600 mm. Trumman foreslas anlaggas horisontellt med botten pa +32,54. Denna niva ar
motsvarande berdknat hogsta vattenstand i Fjarlévsan uppstroms trumman under jarnvagen med
aterkomsttid pa 50 ar.

5.1.2. Omledning av Fjarlovsan

D4 laget for genomledningen under jarnvagen planeras att &ndras s& kravs en omledning av
Fjarlévsans &fara pa en stracka av ca 45 meter. Omledning kravs pa bada sidor av jarnvagen. Foljande
atgarder ar planerade vid omledningen:

. Aféran ska utformas med en bottenbredd p& 1,0 meter och en slantlutning pa 1:1,5, om
inte annat anges. Vid mote med befintlig &fara kravs en anpassning av sektion.

. Ny &fara ska gravas med nuvarande vattendrag/trumma intakt.

. Pa bankropp, schaktade slantsidor samt botten av afara ska anlaggas erosionsskydd av
natursten

. An ska utformas sé att den vid lag vattenféring inte utgér ett vandringshinder for fisk

eller andra vattenlevande organismer.

. I anslutning till utterpassage ska den 6stra sléantsidan utformas med tydlig anvisning
mellan vattendrag och trummynningar for utterpassage. Detta utfors i form av
skraterrasseringar sa att en hylla om minst 400 mm skapas, med en minsta langd av 8—
10 meter.

. Bottenmaterial ska besté av natursten som fungerar som erosionsskydd. Hansyn ska tas
till vattendragets riktningsférandring.

. Omgravda slanter dver erosionsskydd ska grasbesas.
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5.1.3. Erosionsskydd

Erosionsskydd ska inom den omgréavda strackan anlaggas pa botten av den nya &faran, pa botten av
trumman, pa bankroppen samt pa schaktade sléanter langs den nya strackningen.

Erosionsskydd ska anlaggas pa botten och slanter langs hela strackan for omgravningen samt
ytterligare en meter uppstréms och 1,5 meter nedstroms punkt dar befintlig &fara 6vergar till den nya
omledningen.

Pa slanter och bankropp inom vattenomrade uppstroms trumman ska erosionsskydd anléggas upp till
niva av +32,75.

P4 slanter och bankropp inom vattenomrade nedstroms trumman ska erosionsskydd anlaggas upp till
niva av +32,24.

For samtliga erosionsskydd ska naturgrus anvandas.

Anvant material till erosionsskydden ska vara naturligt sorterat och rundat och ha en
kornstorleksférdelning enligt Tabell 4.

Tabell 4. Fraktioner fér erosionsskydd.

Plats dso (mm) dioo (Mm)
Slant — uppstréms 90 150

Botten — uppstroms 30 50
Bankropp — uppstréms 90 150

Slant — nedstroms 360 590

Botten — nedstroms 130 210
Bankropp — nedstréms 360 590

5.1.4. Nuvarande konstruktion

Den befintliga jarnvagsbron vid kreatursporten rivs innan arbetet med trumman inleds, porten rivs i
sin helhet.

Nar trumman har fardigstallts och en omledning av Fjarlovsan till den nya faran utforts kan arbete
inom vattenomradet i den nuvarande strackningen inledas. Trumman som &r i bruk idag rivs ut i sin
helhet, inklusive kulvertering och tillhdrande konstruktioner och ersatts med erforderlig jarnvagsbank.

5.2. Passage av vag 2023 over Fjarlovsan

5.2.1. Planerad konstruktion

En ny passage planeras for vag 2023 6ver Fjarlovsan. Genomledningen av Fjarlévsan utformas som tva
parallella trummor med en minsta dimension av 1500 mm. Trummorna anlaggs i den befintliga
afaran.

Vid anlaggande av tva trummor a 1500 mm beraknas fyllnadsgraden uppga till 86 % vid en hogsta
vattenféring med en aterkomsttid pa 50 ar. De uppnar da inte Trafikverkets krav pa fyllnad, vilket ar
en fyllnadsgrad pd maximalt 85 % vid en hogsta vattenféring med en aterkomsttid pa 50 ar. For att
uppna kraven kravs en dimension av minst 1600 mm men denna storlek bedéms medfora negativa
konsekvenser for vagprofilen och siktférhallandena. Dessa aspekter bedéms i projektet vara
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overordnade kraven pa fyllnadsgrad varpa trummor med en diameter pa 1500 mm ses som mer
fordelaktiga.

Trummorna installeras med 200 mm 6verdjup.

Trummornas lutning anpassas sa att de far samma lutning som, eller ndgot mindre lutning (<0,1 %) an
vad som galler vid de naturliga forhallandena. Med naturliga férhallanden menas har den
genomsnittlig gradienten mellan tva punkter pa vattendragets botten, en meter upp- respektive
nedstroms den planerade trumman.

5.2.2. Erosionsskydd

Den nya genomledningen kommer bredda vattendraget i anslutning till trummorna.

Erosionsskydd ska inom den breddade strackan anlaggas dels pé botten av afaran, pa botten av
trumman, pa vagkroppen samt pa schaktade slanter.

Erosionsskydd ska anléggas langs strackan som breddas samt ytterligare en meter uppstréms och 1,5
meter nedstroms punkt dar &faran 6vergar fran den breddade sektionen till befintlig bredd.

Pa slanter och vagkropp ska erosionsskydd anlaggas upp till niva av +31,71.
For samtliga erosionsskydd ska naturgrus anvandas.

Anvant material till erosionsskydden ska vara naturligt sorterat och rundat och ha en
kornstorleksférdelning enligt Tabell 5.

Tabell 5. Kornstorleksférdelning for erosionsskydd vid genomledning under den nya vag 2023.

Plats dso (mm) dioo (Mm)
Slant — uppstréms 40 70

Botten — uppstroms 15 25

Véagkropp — uppstréms 40 70

Slant — nedstroms 100 170

Botten — nedstroms 40 60

Véagkropp — nedstréms 100 170

5.2.3. Utlopp fran permanent grundvattenbortledning via pumpstation

Nedstréoms den nya vag 2023 planeras anlaggas utlopp i Fjarlovsan frdn en pumpstation som planeras
byggas vid den planskilda korsning dar vag 2023 kommer ga under jarnvagen. For detaljerad
beskrivning se Teknisk beskrivning grundvatten. Overgripande kommer en permanent
grundvattensankning utforas i underfarten och vattnet kommer sedan ledas till Fjarlovsan via en
mottagningsbrunn.

Mottagningsbrunnen syfte ar att jamna ut flodet fran grundvattensankningen till Fjarlévsan och
minska risken for erosion. Fran mottagningsbrunnen leds vattnet med sjalvfall till Fjarlévsan. Brunn
och sjalvfallsledning dimensioneras s att vattenhastigheten i ledningen i storsta maojliga man
Overensstdammer med recipientens vattenhastighet vid utloppet 6ver tid.

Utloppet ansluts till recipienten under lagvattenytan och parallellt med flédesriktningen. Utloppet
anlaggs inom omrade med erosionsskydd nedstréms trummorna under nya vag 2023.
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5.3. Forandringar i hydrologi & hydraulik

Vattenhastigheten uppstroms och nedstréms de planerade passagerna har berdknats tidigare i det
vattentekniska PM:et och redovisas i Tabell 4. Vattennivéerna efter genomférande av de planerade
atgarderna ar beraknade och redovisas i Tabell 5. Storst forandringar i hydrauliken beraknas bli vid
genomledningen under jarnvagen dar nivaerna forvantas sankas samt den befintliga stora skillnaden i
hastighet upp och nedstroms trumman forvantas jamnas ut med planerad konstruktion.

Tabell 6. Beraknade vattenhastigheter upp- och nedstroms planerade passager dver Fjarlévsan. Hastigheterna ar beréknade
utifran forutsattningarna efter utfort arbete. Skillnaderna i procent mot befintliga forutsattningar visas inom hakparantes.

Scenario Uppstroms Nedstroms Uppstroms Nedstroms
passage av passage av passage av passage av
vag 2023 vag 2023 jarnvag (m/s) | jarnvag (m/s)
(m/s) (m/s)

MQ 0,19 [0%)] 0,2 [5%] 0,58 [176%] 0,99 [-54%)]

MHQ 0,47 [0%] 0,56 [19%)] 0,79 [108%] 1,54 [-53%]

HQ50 0,59 [-3%] 0,91 [49%] 0,67 [86%] 1,16 [-69%]

HQ200 0,62 [-5%] 1,04 [60%] 0,59 [69%] 1,03 [-74%]

Tabell 7. Beraknade vattennivaer vid olika vattenféringar i Fjarlévsan, efter planerad vattenverksamhet. Skillnaderna i meter

mot befintliga forutsattningar visas inom hakparantes.

Scenario Uppstroms I trummavid | Uppstroms I trumma
passage av passage av passage av under jarnvag
vag 2023 vag 2023 jarnvag

MQ +30,92 [O] +30,92 [O] +31,63 [-0,23] +31,52 [-0,22]

MHQ +31,35 [O] +31,33 [-0,02] +32,01 [-0,44] +31,93 [-0,18]

HQ50 +31,71[0,04] +31,65 [-0,02] +32,54 [-0,38] +32,24 [-0,13]

HQ200 +31,89 [0] +31,79 [-0,01] +32,75 [-0,38] +32,38 [-0,1]

5.4. Foljdverksamheter

Kopplat till de planerade atgarderna och genomférandet uppstar ett antal foljdverksamheter som kan
paverka Fjarlévsan, sa som lanshallning, dagvattenhantering, masshantering och transporter.

5.4.1. Lanshallning

Lanshallning utfors vid behov i schaktgropar. Lanshallningsvattnet leds via en tat
sedimentationscontainer och sedan éversilas pa en vegetationstackt eller motsvarande andamalsenlig
yta vaster om vag 2023 pa bade norra och sédra sidan om Fjarlovsan.

Kontroll ska goras for att beddma om vidtagna sakerhetsatgarder och forsiktighetsmatt ar funktionella.
Vid beddmning ska kansligheten i naturvardena beaktas. Da kanslighet mot grumling varierar 6ver
sasong i naturvardena kommer funktionskraven pa sakerhetsatgarderna och forsiktighetsmatten vara
hogre under perioder da 6ring och gronling genomgar dgg- och tidiga livsstadier. Utformningen av
kontrollen redovisas i sin helhet i kontrollprogrammet fér vattenverksamheten.
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5.4.2. Dagvattenhantering

Dagvatten som avleds eller naturligt rinner fran arbetsomradet under hela byggtiden, inte enbart
under tiden for vattenverksamheten, ska ej paverka eller riskera att paverka Fjarlovsan och tillhdrande
naturvarden negativt jamfort med nuvarande forhallanden.

5.4.3. Markavvattningsforetag

Dikningsforetagets Almadn-Fjarlovans torrlaggningsforetag avvattningskapacitet ska uppréatthallas
under entreprenadtiden och garantitiden. Avledning av dag- och lanshallningsvatten fran arbets- vag-
och jarnvagsomrade ska ske utan att upp- eller nedstréms liggande mark lider skada till féljd av
forandrade vattennivaer eller floden.

Enligt en dverenskommelse med markvattningsforetaget ska en omprévning av
kostnadsférdelningslangden genomforas i en separat process efter det att de planerade arbetena har
slutforts. Anledningen ar att den ianspraktagna batnaden ska kunna matas upp hellre an att
uppskattas i forvag.

5.4.4. Ovriga arbeten

Beroende péa val av anlaggningsmetod kan andra arbeten behdva utforas i direkt narhet av
vattenomradet. Det kan t.ex. vara beldggningsarbeten, malning, blastring eller annan ytbehandling.
Nodvandiga skyddsatgarder vidtas for att minimera risken for en ytvattenpaverkan.
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6. Genomforande

6.1. Passage av jarnvag over Fjarlévsan

6.1.1. Kreatursport

Rivning av nuvarande brokonstruktion vid kreatursporten utfors fore byggnation av trumman med
tillhdrande brokonstruktion kan inledas.

6.1.2. Ny trumma

Arbeten med den planerade trumman med tillhdrande brokonstruktion och erosionsskydd utférs i
torrhet. Efter fardigstallande av trumman med tillhérande brokonstruktion och erosionsskydd sa
andras Fjarlovsans strackning fran den nuvarande till den nygamla strackningen genom att 6ppna for
vattnet till &faran osterifran och lata vatten sakta floda in bakvagen. Nar nivaerna stabiliserat sig
oppnas sedan faran hela vagen vasterut och in i den nuvarande faran som sedan dammes upp efter att
omledningen fardigstallts.

6.1.3. Nuvarande trumma

Efter det att omledningen av Fjarlévsan utforts till den nya strackningen och att den nuvarande
trumman med tillhdérande kulvertering torrlagts kan rivningsarbete av denna konstruktion inledas.
Trumman med tillhérande kulvertering rivs och platsen aterstélls till jarnvagsbank och marken vid
nuvarande afara vid sidan om jarnvagen aterfylls med sand till motsvarande hojd som den direkta
omgivningen fram till och med anslutningspunkterna for foreslagen afara.

6.2. Passage av vag 2023 over Fjarlovsan

For att anldgga trummorna under den nya strackningen av vag 2023 planeras att byggandet ska ske
efter en av féljande metoder:

. Overpumpning - Byggnation i torrhet bakom en tvargaende spont. Fjarlovsan leds
under byggtiden forbi sponterna med pumpning.

. Véxelvis forbiledning - Byggnation i torrhet bakom spont. Vaxelvis torrlaggning av
halva afaran bakom spont. Fjarlovsan leds forbi, forst i befintlig afara och sedan vid
arbetet med den andra halvan genom den nylagda trumman.

. Vaxelvis forbiledning genom trumma — Byggnation i torrhet da vattendraget leds
véxelvis forbi genom forst tillfallig trumma bredvid byggnationen av den forsta
trumman. Sedan vid byggnation av den andra trumman sa leds vattendraget genom den
forsta nylagda trumman.

Nedan lamnas forslag pa hur dessa metoder kan utforas.
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6.2.1. Overpumpning

Vid genomfdrandet av den planerade nedléaggningen av trummor inleds arbetena med en etablering av
pumpar med kapacitet pd motsvarande Fjarlévsans flode, men med ett minimum pa dess medelflode -
250 I/s. Overpumpning sker nar spontslagningen inleds och Fjarlévsans flode leds via pumpning fran
uppstroms spont till nedstréms spont.

Spontning planeras tvérs éver Fjarlovsan fem meter upp- och nedstroms de planerade trummorna.
Sponten drivs ned i underliggande friktionsjord. Efter det att sponten har etablerats pa bade upp och
nedstréms sida gravs insida av sponter ut till den planerade nivan for schaktbotten. Botten av
spontladan fylls sedan med krossmaterial av erforderlig fraktion och maktighet. Krossmaterialet kan
sedan anvandas for lanshallning vid anlaggandet av en pumpgrop kladd med geotextil. Hur
lanshallningsvattnet omhandertas beskrivs i avsnitt i 5.4.1.

Efter att sponten etablerats och lanshallning och éverpumpning ar i drift s kan byggandet av
trummorna med tillhdrande konstruktioner inledas i torrhet innanfor sponten. Arbetet fullfoljs och
trummornas funktion fardigstalls innan éverpumpningen avslutas.

Efter det att trummornas funktion fardigstallts och arbetet innanfor sponten avslutats sd avslutas
ocksa dverpumpningen delvis. Istallet for att Gverpumpa hela Fjarlovsans flode sd pumpas istallet
delar av flodet innanfor spont till dess att vattennivan pa insidan av spont ar motsvarande den pa
utsidan. Nar vattenniva &r samma pa insidan av sponten som uppstréms den kan en avetablering
inledas. Sponten dras upp i sin helhet, 6verpumpningen avslutas helt och efter det sker det sista
aterstallningsarbetet i vatt.

6.2.2. Véaxelvis forbiledning bakom spont

Alternativt genomfors arbetena genom en véxelvis forbiledning av Fjarlovsan dar tidpunkt for arbetet
anpassas till sasong nar det ar en 1ag vattenforing.

En langsg&ende spont etableras i mittlinje for de planerade trummorna. Spont slas ner i underliggande
friktionsjord langs mittlinje mellan punkter fem meter upp och nedstréms de planerade trummorna.
Sedan slas tvargdende spont fran abrink pa den sida dar arbetet planeras till mittlinjen p& bade upp-
och nedstroms sida av planerad trumma. Fjarlévsans flode leds sedan forbi spontlada i halva den
befintliga &faran. Efter spont etablerats pa bade upp och nedstréms sida gréavs insida av sponten ut till
den planerade nivan for schaktbotten. Botten av spontlddan fylls sedan med krossmaterial av
erforderlig fraktion och maktighet. Krossmaterialet kan sedan anvandas for lanshallning vid
anlaggandet av en pumpgrop kladd med geotextil. Hur lanshallningsvattnet omhandertas beskrivs i
avsnitt 5.4.1.

Efter att sponten etablerats samt lanshallning ar i drift sd kan byggnation av den ena trumman med
tillhérande konstruktioner inledas. Arbetet fullféljs och trummans funktion fardigstalls innan den
forsta halften av den véxelvisa forbiledningen avslutas.

Nar funktionen i den forsta trumman &r sakerstalld sé fylls insida av spontlada genom att lanshallning
avslutas och vatten pumpas vid behov in till dess att nivan innanfor sponten ar motsvarande den pa
utsida av spont. Nar arbetena ar avslutade avetableras upp- och nedstréms tvargdende spont. Sponten
i mittlinjen lamnas. Efter det att den tvargdende sponten avlagsnats slas motsvarande tvargaende
spont pa den andra halften av &faran. Nar detta arbete inleds leds Fjarlovsan genom den nylagda
trumman. Efter det att spont etablerats pd bade upp och nedstréms sida gravs insida av spont ut till
planerad niva for schaktbotten. Botten av spontladan fylls sedan med krossmaterial av erforderlig
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fraktion och maktighet. Krossmaterialet kan sedan anvandas for lanshallning vid anlaggandet av en
pumpgrop kladd med geotextil. Hur lanshallningsvattnet omhandertas beskrivs i avsnitt 5.4.1.

Efter att den andra trummans funktion sakerstéllts sa fylls insida av spontlada genom att
lanshallningen avslutas och vatten pumpas vid behov in i spontlada tills nivan innanfor sponten
motsvarande den pa utsida. Sedan avlagsnas forst nedstréoms sida av spont innan &ven resterande
sponter tas bort. Efter detta genomfors det sista aterstallningsarbetet i vatt.

6.2.3. Véxelvis forbiledning genom trumma

Alternativt genomfors arbetet med véxelvis forbiledning, motsvarande 6.2.2, men med flédet genom
en tillfallig trumma istallet for bakom spont. Alternativt ett ror om flodet tillater.

Forst installeras en tillfallig trumma/rér pa en av platserna for de planerade trummorna. Ett tillfalligt
damme eller motsvarande anlaggs vid inloppet till trumman sa att Fjarlovsan leds in och igenom den
temporara trumman. Ett motsvarande damme byggs ocksa vid utloppet. Efter lanshallning bakom
dammena s& majliggors en yta for arbete i torrhet dar den forsta trumman kan installeras.

Nar den forsta trumman och dess erosionsskydd &r fardigstallda sa avslutas lanspumpningen och
trumman fylls lampligen med vatten genom pumpning eller om majligt naturlig grundvattenpafyllning
till motsvarande niva upp och nedstroms arbetsomradet. Flodet i &n leds sedan in i den nylagda
trumman genom att ddmmena flyttas sa att de istallet dammer for inloppet till den nylagda trumman
istallet dammer for inlopp och utlopp for den tillfalliga trumman. Ddmmet pa nedstréms sida om
trumman flyttas forst.

Efter att flodet flyttats 6ver och in i den nylagda trumman kan den tillfalliga trumman/roret tas bort
och arbetet med den andra trumman inledas i torrhet.

Efter att arbetena med de bada trummorna i langsta maéjliga man fardigstéllts i torrhet slapps vattnet
in i den andra trumman p& motsvarande satt som vid den forsta och dammena tas bort i sin helhet.
Resterande arbete med att fardigstalla eventuell ofullstandiga arbeten slutférs sedan i vatt.
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7.Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

7.1. Risker & konsekvenser

De planerade arbetena vid Fjarlévsan innebéar arbeten inom eller i anslutning till vattenomrade vid
béde passage av jarnvagen samt vag 2023. Vid arbete i och i narheten av vattenomrade finns risk att
fysisk eller kvalitativ skada uppstar pa vattnet, vattendraget eller tillhérande naturvarden, exempelvis
genom léackage, grumling, &ndring av morfologi etc.

For att forhindra negativa effekter genomfors skyddsatgarder och forsiktighetsmatt. Om dessa utfors
och uppfylls s& bedéms riskerna med negativ paverkan pa naturvarden i anslutning till Fjarlovsan
minska. Om riskerna for grumling minskar sa blir ocksa sannolikheten for en negativ konsekvens
mindre. Sarskilt kansliga bedéms naturvardena vara under tidpunkt da éring och grénling genomgar
agg- och tidiga livsstadier. Under denna period bedéms dven en liten risk for grumling far stora
negativa konsekvenser. D& kansligheten hos naturvéardena varierar 6ver tid ska sarskild tyngd laggas
pa val av tidpunkt for samtliga arbeten med risk for grumling.

7.2. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Som ett led i att utfora planerade atgarder med minsta maéjliga negativa paverkan pa Fjarlovsan och
dess naturvarden galler under byggtiden foljande skyddsatgarder och forsiktighetsmatt for projektet
som helhet.

» Tidpunkt for arbeten i vatten, s om spontning och liknande, anpassas med avseende pa
lamplighet utifran forvantade floden i Fjarlovsan.

e Arbeten som innebar risk for grumling i Fjarlovsan ska ske under perioden 15 juni till 15
september for att minimera risken for paverkan pa oring, gronling och andra stromvattenlevande
arter.

» Rivning av befintliga anlaggningar gors i storsta mojliga man i torrhet.

e Planerade trummor med tillhérande konstruktioner, afara och erosionsskydd byggs i huvudsak i
torrhet.

- Paslapp av ytvatten igenom nya sektioner sker varsamt, borttagning av spont eller motsvarande
damning sker forst pa nedstréms sida och darefter uppstroms.

» Ingaupplag av massor utan évertackning inom 50 meter fran Fjarlévsan.

» Lanshéallningsvatten ska ledas via sedimentationscontainer och sedan infiltreras i eller éversilas
Over vegetationskladd yta.

For utformningen géller:
e Ytmaterialet i &faran och erosionsskydden utfors i naturgrus och natursten.

e Entorrtrumma med markeringsstenar for utter anldggs i nara anslutning till vattentrumman
under jarnvagen for att skapa en trygg passage for de uttrar som ror sig langs vattendraget.
Passagen anpassas for utter men annat smavilt bedoms ocksa kunna utnyttja den.
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