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1. Objekt

P& uppdrag av Trafikverket region Vast har AFRY upprattat Projekterings PM Geoteknik
for ombyggnation av vag 168.

Befintlig vagbredd pé vag 168 varierar mellan ca 5,3 och 6,3 meter och med ett korfalt i
vardera riktningen.

Ombyggnationen omfattar anlaggning av gang- och cykelvédg, samt breddning av
kérbana, langs vag 168. Vidare planeras dven atgarder for hojd sakerhet for oskyddade
trafikanter, i form av sakrare korsning dver vag 168, sakrare sidoomraden samt staytor
vid busshéllplatser. For korsningen med vag 612 planeras dven ny utformning.

1.1. Orientering

Projektet avser vag 168 mellan Kungalv och Marstrand vid Tjuvkil.

Omradet som behandlas i detta Projekterings PM Geoteknik &r uppdelat i tre
delomraden enligt Figur 1.1.

Figur 1.1. Aktuellt omrdde indelat i tre delomrdaden

2. Syfte

Syftet med detta Projekterings PM Geoteknik &r att utgéra underlag fér framtagande av
vagplan for aktuell stracka. Foreliggande Projekterings PM Geoteknik redovisar utforda
geotekniska berdkningar, inklusive berédkningsantaganden, samt resonemang kring
valda respektive bortvalda alternativ.
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3. Underlag for projekteringen

3.1. Planerade konstruktioner

Aktuellt vagforslag beskrivs under kapitel 7 "Vagforslag, geotekniska férhéallanden och
geotekniska atgirder”.

3.2. Geotekniska undersdkningar

Tidigare utférda geotekniska undersékningar redovisas i separat handling, Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2020-03-03.

4. Styrande dokument

Dimensionering av geokonstruktioner samt dvriga berdkningar utfors i enlighet med TK
Geo 13 Publ. 2013:0667, version 2.0.

Stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden samt planerad vagutformning har
utforts i enlighet med IEG Tillampningsdokument 4:2010:
Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar, respektive IEG 6:2008: Slanter och bankar.

5. Projekteringsanvisningar

Planerade anléaggningar hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2
(SK2).

5.1. Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Slope/W, version
10.0.2.18035. I Slope/W beréknas sakerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det
vertikala planet. | de aktuella analyserna har cirkularcylindriska glidytor beraknats med
berédkningsmetod Morgenstern-Price. Berdkningarna for befintliga samt planerade
forhallanden har utfoérts med odranerad och kombinerad analys.

51.1. Befintliga forhallanden

For att en befintlig anlaggning ska klassas som stabilt erfordras enligt IEG:s rapport
4:2010 att erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska uppna F. = 1,7 — 1,5 och
Fromb= 1,5 — 1,3 for en detaljerad utredning.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive

ogynnsamma faktorer som beror pa undersokningens omfattning och osakerhet i
berdkningsantagandena.
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Gynnsamma faktorer

¢ Ingatecken pa rorelser i slanten
e Tvadimensionell analys

Ogynnsamma faktorer

e Kohesionsjordar
e Stor spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper

Ovanstaende faktorer har viktats mot varandra och har resulterat i att lagsta godtagbara
sékerhetsfaktor for berdkningar valts till Fc = 1,65 och Fxomn=1,45.

5.1.2. Planerade forhallanden

For att berdknade sektioner for planerade forhallanden ska anses stabila enligt IEG
rapport 6:2008 “Slanter och bankar” giller att berdknad sidkerhetsfaktor i bade
kombinerad och odrénerad analys (Fxomb respektive Fc) dverstiger Fen. Berdknad
sakerhet ska jamforas med gransvarden for olika sakerhetsklasser enligt IEG rapport
6:2008 "Slanter och bankar”, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Krav fér séikerhetsfaktor enligt IEG rapport 6:2008

Sakerhetsklass Fen (Krav pa sakerhetsfaktor vid berakning
med stabilitetsprogram)

SK1 0,9
SK 2 1,0
SK 3 1,1

Nedan redovisas hur dimensionerande varden beréknas fran ett valt varde baserat pa ett
viktat medelvarde fran befintliga data. Ekvation 5.1 géller for jordens odranerade
skjuvhallfasthet (cu) och ekvation 5.2 galler for jordens friktionsvinkel (¢”).

X; =tan™! (i 7 -tan)?) (5.2)

dar

Xy Dimensionerande varde pa aktuell materialparameter
X Valt varde baserat pa viktat medelvarde.

Yu Partialkoefficient (se Tabell 5.2)
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n Omré&kningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersokningen
samt brottets egenskaper

Andyteeffekter far tillgodoraknas enligt berdkningsmetodik i Skredkommissionens
rapport 3:95, enligt ekvationer (5.3) och (5.4) nedan. Endast den del av brottytan som
sker i kohesionsjord kan berdknas med dessa ekvationer.

_ MpgxAL+2+Axc
P MgeAL
(5.3)
_ o _
Fsp = Fyp + 0,75 (FZD ) (5.4)
Dar:
Fp sdkerhetsfaktor inkl. &ndyteeffekter fran plana andytor
Mg mothallande moment
Ma padrivande moment
AL slantens utbredning i langdriktning
A andytans area
c avstand mellan glidytans tyngdpunkt och centrumpunkt
Fap sakerhetsfaktor fran tvadimensionella berakningar
Fsp sékerhetsfaktor inkl. &ndyteeffekter, anpassade till krokta &ndytor

Tabell 5.2. Partialkoefficienter for olika materialparametrar for stabilitetsberdkningar

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan ¢") Yo 1,3
Effektiv kohesion 'S 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Densitet Yy 1,0

Vald n-faktorer for framtagande av dimensionerande varden redovisas i tabell 5.3.

Tabell 5.3. Valda n-faktorer odrdnerade parametrar lera

n-faktor Forklaring Varde
Lyckekroken
1,2 Normalsvensk lera, mer an 7 oberoende 1,0

undersdkningspunkter

1,2 Gyttjig lera, gyttja, mer &n 7 oberoende 1,0
undersokningspunter

3 Tva till tre metoder har anvants, liten 1,0
spridning i resultat

4,5,6,7 Stor brottyta 1,0

Tjuvkils korsning, Karlsro-Broberg
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1,2 Normalsvensk lera, mer an 7 oberoende 1,0
undersokningspunkter

1,2 Gyttjig lera, gyttja, mer &n 7 oberoende 1,0
undersokningspunter

3 Tva till tre metoder har anvants, stor 0,95
spridning i resultat

4,5,6,7 Stor brottyta 1,0

Dranerade parametrar har antagits utifran tabellvarden i TK Geo 13 vilket medfor att
samtliga n-faktorer &r 1,0.

5.1.3. Jordparametrar

| tabell 5.4 redovisas valda jordparametrar som anvéants vid berdkning. Vald odrénerad
skjuvhéllfasthet for leran baseras p& uppmatta varden av omkringliggande borrhal, se
Bilaga 1.

Tabell 5.4. Valda vérden, X

Material Tunghet | Djup fran | Cu (kPa) | Friktionsvinkel ®
markytan

Lera Lyckekroken 15,5 - 12+1,18*z | 30°

Lera Tjuvkilskorsning 15,5 - 12+1,08*z | 30°

Lera Karslo-Broberg 15,5 2-5 12 30°
>5 12+1,15*z

Lerig Gyttja 13,5 2-5 12 30°

15,0 >5 12+1,15*z

Torrskorpelera 17 - 30°

Friktionsjord 18 - 38°

Vagdverbyggnad 20 - 42°

Fyllning 19 - 35°

5.2. Sattningsberakningar

Sattningsberdkningar har utforts med GeoSuite Settlement version 15.3 med
jordmodellerna Chalmers with creep och Chalmers without creep. Krav pa tillaitna
sattnings styrs av TK Geo 13 publikation 2013:0667.

Dimensioneringsperioden for de beraknade sattningarna ar 40 ar.
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5.2.1.

Jordparametrar

Harledda véarden fran CRS-forsok redovisas i Tabell 5.5 och i Bilaga 2.

Tabell 5.5. Sammanstdlining utvdrderade deformationsegenskaper

Material Niva o’c (kPa) o’ (kPa) Mo (kPa) My (kPa) M (kPa)
Lera km 0/000- <+2 53+9%*7 80+115% |3000+375%2 |200+37.5% |12
2/200

L Leri

Gert?'; 2?2(?0 *+4-0 30 45 2000 180 "
3}/4510 <0 30+17,5%z |45+26,2*z |2000+500*z |180+92,5*z

6. Oversiktlig omradesbeskrivning

6.1.

Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom utredningsomradet finns ett flertal befintliga konstruktioner och anlaggningar
sésom végar, broar, byggnader, dagvattentrummor, va-ledningar samt el, tele- och

optokablar.

Bebyggelse langs med strackan utgors huvudsakligen av privatbostéader.

6.2.

Langs med vag 168 bestadr omgivningarna av akermarker och skog samt

Topografi och ytbeskaffenhet

smahusbebyggelse. Marknivan varierar langs med strackan mellan ca +2 vid
Kockholmen och +18 vid Karlsro-Broberg. Stréckan ar delvis plansprangd eller i

bergskérning.

6.3.

Jordlagren utgors generellt av fyllnadsmassor ovan ett lager lera som via friktionsjord

Geotekniska forhallanden

vilar pé berg. Pa vissa strackor utgérs jordlagren av gyttja pa lera. Den odrénerade
skjuvhéllfastheten i lerlagret bedéms allmant vara lag. Leran bedoms vara
sattningsbenagen.

6.4.

Matningar av vattenytan i provtagningshal samt portrycksmatningar visar en vattenyta

Hydrogeologiska férhallanden

som ligger generellt mellan O och 2 m under markytan. Grundvattennivan bedoms
kunna variera med arstid och nederbérd. Hydrogeologiska forhallanden utmed

respektive vagstrackor beskrivs under kapitel 7, ”Vagforslag, geotekniska forhallanden
och geotekniska atgarder”.
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7.Vagforslag, geotekniska forhallanden och
geotekniska atgarder

7.1. Allmant

Ny projekterad anlaggning ligger huvudsakligen kvar i befintlig vags lage. En ny GC-véag
langs norrsidan av vag 168 ar planerad langs med hela strackan. Ny gang- och
cykelvagen matt blir ca 2,5 m bredd. Nytt matt for vag 168 blir generellt mellan ca 6,5
och 6,9 m bredd.

7.2. Oversikt férstarkningsatgarder

De forstarkningsatgarder som foreslas for vagstrackan ar lattfylining, kalkcementpelare,
tryckbank i samband med férbelastning och erosionsskydd.

7.2.1. Generella forstarkningsatgarder

Mot naturlig jord ska materialskiljande lager av geotextil 1&ggas.

7.2.2. Lattfylining

Lattfyllning tillampas langs med véagen dar breddning utfors och gyttja forekommer i
jordprofilen for att kompensera tillkommande laster fran den nya vagutformningen.

7.2.3. Kalkcementpelare

Kalkcementpelare tilldampas som forstarkning i lerjord av stabilitets- och sattningsskal.
Forstarkningsmetoden &r aktuell vid Tjuvkil korsningen.

7.2.4. Tryckbank + forbelastning

Tryckbank i samband med férbelastning tillampas som férstérkning av stabilitets- och
sattningsskal. Forstarkningsmetoden ar aktuell vid Tjuvkil korsningen.

7.2.5. Urgravning

Urgravning av gyttja eller lergyttja kan tillampas for att utjamna férekommande
sattningar dar vagbreddning &r planerad.

7.2.6. Erosionsskydd

Erosionsskydd av krossmaterial erfordrar i skarningsslanter i siltiga jordar. Slanter vid
trummors in- och utlopp utférs med erosionsskydd av krossmaterial.

7.3. Delstrackan Lyckekroken (0/000 — 1/200)
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7.3.1. Vagforslag

Breddningen av vagbanan for utbyggnad av gang- cykelvagen gors generellt pd norra
sidan. Mellan ca km 0/900 — 0/950 gors breddningen ocksa pa sddra sidan av befintlig
vagen. Bullersskyddskarm med ca 2 m hojd ar planerad pa den sodra sidan av véagen
mellan ca km 0/910 och 1/090. Bullerskyddskarmen installeras pa en ny bank.
Breddningen for utbyggnad av hallplatsplattform gors pa bade norra och sédra sidan.

7.3.2. Geotekniska forhallanden

Jordlagren i delomradet bestar éverst av fyllning eller mulljord. Denna underlagras av
moran pa berg. | dalgdngar underlagras fyllningen av lera ovan moran pa berg. Berg i
dagen &r observerat langs stora delar av strackan.

Fylinadsmaterialet bestar av sandigt grus med inslag av stenjord och maktigheten
varierar mellan O och ca 1,5 m.

Lerans maktighet i dalgdngarna varierar mellan 2 och 8 m, dar de éversta 0,3 till 0,7 m
har torrskorpekaraktér. Leran har inslag av sand till ca 3 m djup. Dér gyttja férekommer
ar méaktigheten upp till 5 meter.

Lerans uppmatta densitet varierar mellan ca 1,6 och 1,75 t/m3, med 6kande trend mot
djupet. Lerans naturliga vattenkvot varierar mellan ca 10 och 90 %. Torrskorpan har en
uppmatt naturlig vattenkvot pé ca 35-60%. Underliggande lera har en uppmétt naturlig
vattenkvot mellan ca 45 och 70%.

Leran i omradet klassificeras som mellan- till hdgplastisk, med uppmatta konflytgranser
varierande mellan ca 30 och 60 %.

Enligt uppmatta varden klassificeras leran i omradet som mellansensitiv, med uppmétt
sensitivitet mellan ca 20 och 30.

Gyttjans odranerade skjuvhallfasthet ar utvarderad fran CPT-sonderingar till ca 9 kPa
vilket klassificeras som extremt lagt. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar utvarderad
till ca 12 kPa pa lerans 6verkant. Darunder dkar den med ca 1,18 kPa/m.

Leran &r utvarderad som latt dverkonsoliderad till med OCR omkring 1,9. Utvarderingen
av 6verkonsolideringsgrad ar baserad pa CRS-forsok pa ostorda kolvprover fran
undersdkningspunkt 4.

Moréanens maktighet varierar mellan 1 och 4 m.

7.3.3. Hydrogeologiska férhallanden

Avlasningar av portrycksmatare i undersdkningspunkt A1104 visar en portrycksprofil
motsvarande hydrostatiskt tryck fran markytan. Uppmatt portryck visar en tendens till
svagt undertryck pa 7 m djup.

Grundvattenytan varierar mellan 0,2 och 1,5 m enligt observation vid stérda
provtagningar.
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Tryckutjamningsférsok i bottenfriktionen i samband med CPT-sondering visar
tendenser till svagt 6vertryck fran 5 m djup.
7.3.4. Geotekniska atgarder

| strackor dar gyttja eller lergyttja finns i jordprofilen bedéms urgréavning eller
kompensation med lattfylining vara aktuell for att hantera uppkommande sattningar déar
véagbreddningen ar planerad. Detta ar aktuell mellan ca km 0/450 och 0/510.

Bullerskyddsskarmar bedéms kunna grundlaggas med vingfundament.

7.3.5. Sattningsberakningar

Bankhojder dar vagbreddningen ar planerad ar som hogst ca 1,5 m i aktuell strackan.
Sattningsberékningar har utforts i sektioner 0/900 och 0/920 for att verifiera om jorden
behover atgardas av sattningsskal. Resultat fran sattningsberakningar redovisas i Tabell
7.1.

Tabell 7.1. Resultat fran sdttningsberdkningar vid Lyckekroken delen.

Sattning

Berakning Beskrivning (408r) [m] Bilaga
Sektion 07900 | Ytanatgard (LS | 4 g 4:1
m bank)
Sektion 07920 | Wtanatgard(Im | 4 4 4:2
bank)
7.4. Delstrackan Tjuvkils korsning (1/200 — 2/400)
7.4.1. Vagforslag

Breddningen av vagbanan for utbyggnad av gang- cykelvagen gors pa bade norra och
s6dra sidan. Korsningen mellan vag 168 och vag 612 planeras utformas i en
trevagskorsning. Vid korsningen finns ett forslag for att hoja profilen pa vag 168 samt
for att sanka profilen pa vag 612. Analysen pa det har forslaget utfors i detta kapitelt.
Bullersskyddskarm ar planerad pa sodra sidan av vagen mellan ca km 1/740 — 1/740.

7.4.2. Geotekniska forhallanden

Jordlagren i delomradet bestar éverst av fylining eller mulljord. Denna underlagras av
lera och lokalt av gyttja féljt av lera ovan berg.

Fylinadsmaterialet bestar huvudsakligen av grusig sand med inslag av sten, mulljord och
lera med en méaktighet p&4 0,3-2 m.

Leran och gyttjan har en maktighet pa 4 till 20 m. Overst har leran en

torrskorpekaraktar och en méaktighet pa 0,3-1 m. Dar gyttja forekommer dr méktigheten
0,5-2,5 m. Silt och sand forekommer i leran ned till ca 3 m djup.
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For leran uppskattas densiteten variera mellan ca 1,55 och 1,6 t/m3, med 6kande trend
mot djupet. Torrskorpeleran har en uppmatt naturlig vattenkvot mellan 30 och 40%.
Underliggande lera har en uppmatt naturlig vattenkvot pa 40 till 80%.

Konflytgransen for leran ar motsvarande ca 70% vid 4 m djup och avtar mot djupet till
ca 40% vid 8 m djup. Leran klassificeras som mellan- till hégplastisk.

Gyttjans odranerade skjuvhallfasthet ar utvarderad fran CPT-sonderingar till ca 9 kPa
vilket klassificeras som extremt lagt. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar utvarderad
till ca 12 kPa pé lerans 6verkant. Darefter 6kar den med 1,08 kPa/m.

7.4.3. Hydrogeologiska forhallanden

Portrycket ar raknat hydrostatiskt frdn 1 m djup. Inga portrycksmatare ar installerade pa
strackan.

Grundvattenytan ligger generellt pa ca O till 1,8 m djup under befintlig markyta enligt
observationer vid storda provtagningar.

Tryckutjamningsférsok i bottenfriktionen i samband med CPT-sondering visar
tendenser till svagt 6vertryck fran 6 m djup.

7.4.4. Geotekniska atgarder

I strackor dar gyttja eller lergyttja finns i jordprofilen bedéms urgravning eller
kompensation med lattfyllning vara aktuell for att hantera uppkommande séttningar dér
vagbreddningen ar planerad. Detta ar aktuell mellan ca km 1/450 — 1/560.

Vid Tjuvkils korsning (ca km 1/600 — 1/700) behdéver mark atgardas infor konstruktion
av vagbreddningen. En stracka pa ca 100 m mot den sodra sidan av vagen behover
forstarkas av bade stabilitets- och sattningsskal.

7.4.4.1. Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsberdkningar har utforts i en sektion langs Tjuvkils korsningen: 1/670.
Geometrier baseras pé& framtagna tvarsektioner. Grundvattenytan har i berakningar
antagits ligga i niva med torrskorpeleran underkant. Valda och dimensionerande varden
samt valda n-faktorer fér berdkningar redovisas i kapitel 5.1.

I tabell 7.2 redovisas resultaten fran stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden.
Beréakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 3:1.

Tabell 7.2. Stabilitetsberdkningar inom Tjuvkils korsning omrddet

Sektion Erforderlig Berékning Bilaga
Odréa | Komb Odra Komb g
1/670 1,45 1,65 1,22 1,61 31
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I tabell 7.3 redovisas resultaten fran stabilitetsberakningar for blivande forhallanden.
Stabilitet ar inte tillfredstallande och darfor ska marken forstarkas. Berakningar
redovisas i sin helhet i Bilaga 3:2 — 3:6.

Tabell 7.3. Stabilitetsberdkningar inom Tjuvkils korsning omrddet. ("Resultat frdn oférstdrkt berédkning
redovisas i Bilaga 3:2)

Ofdrstarkt” Forstarkt
Sektion ) Bilaga
Odra | Komb Odra Komb Forstarkning
1,00 1,30 KC-pelare 3:3
1,00 1,33 Tryckbank 3:4
L/670 0,86 1,12 Tryckbank
’ ’ +
1,01 1,36 ryeian 3:5
lattfyllning
0,86 1,14 Lattfylining 3:6

KC-pelare samt tryckbank bedéms som aktuella stabilitetshojande atgarder som skulle
kunna anvandas i strackan. Forstarkning med bara lattfylining uppnar inte
sékerhetskravet vid odrénerad analys.

7.4.4.2. Séttningsberédkningar

Vid Tjuvkils korsning kommer vagbreddningen pa en bank som i héjd varierar mellan ca
1,5 och 2,3 m. P& grund av lerans maktighet samt storlek pa forekommande laster tar
sattningar lang tid och jordforstarkning eller lastkompensation kravs for att kunna
uppfylla sattningskraven.

Sattningar har beréknats i sektion 1/670 dar bankhdjden &r storst. Dessutom har en till
sektion kontrollerats for att hitta den belastningsniva dar 6verlast och liggtid fungerar
som atgard for att uppfylla sattningskraven. Berdakningar visar att liggtid och dverlast ger
en relativt god effekt med belastningar upp till 38 kPa, vilket motsvara en bankhojd pa
ca 1,8 m. Detta &r aktuellt i sektion 1/640. Lastkompensation med lattfyllning eller
forstarkning med kalk-cementpelare behdvs for att uppfylla sattningskraven dar
bankhdjden ar stérre an 1,8 m.

Bankhojder upp till ca 1,5 m ger pa grund av en viss éverkonsolidering i leran endast
sma sattningar och bedoms inte behova forstarkas av sattningsskal.

Resultat fran utforda sattningsberakningar redovisas i Tabell 7.4.

Tabell 7.4. Resultat fran sdttningsberdkningar vid Tjuvkils korsning. Sdttningar som férekommer under
tiden fér forbelastning har tagits bort fran den berdknade sdttningen.

Berakning Beskrivning ?jég‘r')n[gm] Bilaga
Utan atgard 0,54 4:3
Sektion 1/670 A i
Forbtoelastnmg 1 0,36 4:4
m, lar
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!\/Ie__d lattfylining 0,05 45
i vagbanken
KC pelare 0,07 4:6
Utan atgard 0,32 4:7

Sektion 1/640 5 i
Forbele},stnmg 1 0.16 4:8
m, 0,5 ar

7.4.5. Kompletterande undersékningar

Komplettering av geotekniska undersokningar foreslas vid Tjuvkils korsningen mellan
ca km 1/600 — 1/700 for att sakerstélla lerans skjuvhallfasthet och for att utvardera
deformationsparametrar som saknas i nuléaget.

7.5. Delen Karlsro — Broberg

7.5.1. Vagforslag

Breddningen av vagbanan for utbyggnad av gang- cykelvagen gors pa bade norra och
sodra sidan. Bullersskyddskarm &r planerad pa norra sidan av vagen mellan ca km
2/770 - 2/800.

Gyttja samt lergyttja forekommer langs med hela strackan i varierande tjocklekar.
Urgravning av gyttja eller lastkompensation med lattfylining kan anvandas for att
utjamna forekommande sattningar.

7.5.2. Geotekniska forhallanden

Jordlagren i delomradet bestar dverst av fyllning. Denna underlagras av lera och lokalt
av gyttja, foljt av lera ovan berg.

Fylinadsmaterialet bestar huvudsakligen av grusig sand med inslag av stenjord, mulljord
och lera med en méktighet p& 0,3-1,9 m.

Leran och gyttjan har en maktighet p& 1-20 m. Overst har leran en torrskorpekaraktar
med en maktighet pa 0,3-2,7 m. Silt och sand férekommer i leran ned till ca 4 m djup.
Dar gyttja forekommer ar maktigheten 2-3 m.

Gyttjans densitet ar uppmatt till 1,35 t/ma3. For leran varierar densiteten mellan ca 1,5
och 1,6 t/m3, med dkande trend mot djupet. Uppméatta varden for gyttjans naturliga
vattenkvot varierar mellan ca 110 och 155 %. Torrskorpeleran har en uppmatt naturlig
vattenkvot mellan 25 och 40%. Underliggande lera har en uppmétt naturlig vattenkvot
mellan ca 30 och 70 ned till 4 m djup och varierar sedan mellan 70 och 100% mot
djupet.

Konflytgranserna for gyttjan varierar mellan ca 125 och 150% och klassificeras som
mycket hégplastisk. For leran & motsvarande ca 70% vid 4 m djup och avtar mot djupet
till ca 40% vid 8 m djup. Leran klassificeras som mellan- till hdgplastisk.

Gyttjans sensitivitet &r mellan 10 och 30. Lerans uppmatta sensitivitet varierar mellan

20 och 55 ner till 8 m djup och klassificeras som mellan- till hdgsensitiv. Mellan 7 och 9
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m djup i borrpunkt B2700 varierar lerans uppmatta sensitivitet mellan 87 och 128 samt
omrorda skjuvhallfasthet understiger 0,40 kPa vilket klassas som kvicklera. Punkten
dar kvicklera har hittats ligger utanfor vagomradet. Undersékningspunkter inom
vagomradet visar inte kvicklera i jordprofilen.

Gyttjans samt lerans odranerade skjuvhallfasthet ar utvarderad till ca 12 kPa ner till 5 m
djup vilket klassificeras som lag. Darunder dkar den med 1,15 kPa/m.

Leran ar utvarderad som normalkonsoliderad ner till 10 m djup. Mot djupet antas leran
éverga till 1att 6verkonsoliderad med OCR pa ca 1,8. Utvarderingen ar baserad pa CRS-
forsok pa ostorda kolvprover fran undersékningspunkt B2700 och 13.

7.5.3. Hydrogeologiska forhallanden

Avlasningar av portrycksmatare i undersdkningspunkt B2700 visar en portrycksprofil
motsvarande hydrostatiskt tryck fran 0-0,5 m djup under markytan. Uppmatt portryck
visar pa en tendens till ett svagt Gvertryck pa ca 10 m djup.

Grundvattenytan varierar mellan 0,4 och 2 m enligt observationer vid stérda
provtagningar.

Tryckutjamningsforsok i bottenfriktionen i samband med CPT-sondering motsvarar
generellt ett hydrostatiskt portryck fran O till 2 m under markytan i vaster. | dster visar
tryckutjamningsforsoken tendenser till 6vertryck fran 3 m djup.

7.5.4. Geotekniska atgarder

Véagutbreddning i den har strackan gar mest i skarning. P& vissa strackor gar
breddningen pé vagbanken med hojden som varierar mellan ca 0,5 och 1,5 m.

Dar gyttja forekommer i jordprofilen foreslas urgravning eller lastkompensation med
lattfylining.

7.5.4.1. Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsberakningar har utforts i tva sektioner (2/680 och 3/020) dar den planerade
vagutformningen beddms minska stabiliteten i omradet.

| tabell 7.5 redovisas resultat fran stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden.
Berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 3:7-3:8.

Tabell 7.5. Stabilitetsberédkningar inom Karlso-Broberg omrddet for befintliga férhdllanden.

. Erforderlig Berakning )
Sektion Bilaga
Odra | Komb Odra Komb
2/680 1,45 1,65 2,91 4,07 3:7
3/020 1,45 1,65 1,29 1,84 3:8
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I tabell 7.6 redovisas resultaten fran stabilitetsberakningar for blivande forhallanden.
Berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 3:9-3:10.

Tabell 7.6. Stabilitetsberdkningar inom strédckan Karslro - Broberg

Oforstarkt Forstarkt
Sektion 5 3 i - | Bilaga
Odra | Komb Odra Komb Forstarknings J
metod
2/680 1,60 1,73 - - - 3:9
3/020 0,84 1,29 - - - 3:10

Enligt den utforda analysen &r stabiliteten i sektionen 3/020 inte tillfredstéllande.
Glidyta som har beréknats kommer till den befintliga béacken som i sektionen 3/020
ligger narmast till védgen. Detta &r dock inte aktuell i resten av strackan déar backen ligger
langre bort fran backen, se Figur 7.1. Pa grund av detta bedoms 3D-effekter vara aktuella
i den har stréackan. Vid berdkning av 3D effekter vid slantstabilitet blev sdkerhetsfaktor
F.=1,23. Berdkning av 3D-effekter redovisas i Bilaga 5:1.

Sektion 3/020

Figur 7.1. Sektion 3/020.

8. Masshantering

Breddning av befintlig vag 168 medfor skarning for ny GC-bana samt nya vagslanter i
flera partier langs strackan som omfattas av: Vid Lyckekroken delen (ca km 0/110 —
0/190, 0/310 - 0/350 0/380-0/430, 0/520 — 0/810, 0/950 — 1/150), samt vid Tjuvkils
korsning (ca km 2/160-2/450). Schaktmassor frn dessa skarningar bedéms till storsta
del vara av materialtyp 1 eller 2, och tjalfarlighetsklass 1, och kan saledes anvandas som
bankfyllning.

Ovriga massor bedéms framforallt besté av materialtyp 4A eller 5 och framst anvandas
till icke kvalificerad fyllning, exempelvis tryckbankar eller andra landskapsatgarder.
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Bilaga 1 — Utvarderad skjuvhallfasthet

Innehallsférteckning Stracka Sida

km 0/000 — 1/200 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (Cu) km 1/200 — 2/200
km 2/200 — 3/450



Djup [m]

10

12

14

Lyckekroken

Vag 168 km 0/000 - 1/200

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)

10 , (f“ (kPa)

40

—e— 4 tkon kor
—%—4 tvb kor
——A1002 tvb kor

A1002 CPT
—¢—A1102 tvb kor
——AF 28 CPT
——AF 46 CPT
——AF 51 CPT
——AF 52 CPT

AF 57 CPT
——AF 62 CPT

= Jtvarderad




Djup [m]

10

12

14

16

Tjuvkils vagskal
Véag 168 km 1/200 - 2/200

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)

cu (kPa)
10 20 30 40

29 tvb kor
—>—B2880 tvb kor

—>— AF68 tvb kor

AF 68 CPT
——AF 71 CPT
——AF 75 CPT

AF 79 CPT
——AF 90 CPT
——AF 93 CPT

= Jtvarderad




Karlsro - Broberg
Vag 168 km 2/200 - 3/450

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)
cu (kPa)
10 30 40 50

I I I I |
1 T 1 T 1 T 1 T {

Djup [m]

—e— 13 tkon kor
—%—13 tvb kor
—e—B2700 tkon kor
—%—B2700 tvb kor
—<—B2880 tvb kor
——AF 122 CPT
AF 130 CPT
——AF 138 CPT
AF 174 CPT
—AF 177 CPT
——AF 182 CPT
AF 187 CPT
——AF 191 CPT

AF 192 CPT
Utvarderad
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Bilaga 2 — Utvarderad deformationsegenskaper

och spanningssituation

Innehallsférteckning Stracka Sida

km 0/000 — 2/200 1-4
Deformationsegenskaper

km 2/200 — 3/450 4-8
Spanningssituation km 0/000 — 2/200 9

km 2/200 — 3/450 10



Niva [m]

-10

-12

-14

Projekt:  Tjuvkil
Projektnummer: 571237
Uppdragsledare: Christian Cruz Torres

Forkonsolideringstryck o'c [kPa]

20 40 60 80. 100 120 140 160 180 200

= tvarderad

o'c
4 0’c, CRS

A2105 d’c,
CRS




Projekt:  Tjuvkil
Projektnummer: 571237
Uppdragsledare: Christian Cruz Torres

o'L [kPa]

20 40 60 80 1&) 120 140 160 180 200 220 240

= Jtvarderad
o'L
® 40'L,CRS

A2105 o’L,

Niva [m]

CRS




Niva [m]
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-15

Projekt:  Tjuvkil
Projektnummer: 571237
Uppdragsledare: Christian Cruz Torres

M'L [kPa]

100 .200 00 400 500 600 700 800 900 1000

= Jtvarderad
ML

® 4ML
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Niva [m]

Projekt:  Tjuvkil
Projektnummer: 571237
Uppdragsledare: Christian Cruz Torres

M'0 [kPa]
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Niva [m]

Projekt:  Tjuvkil
Projektnummer: 571237
Uppdragsledare: Christian Cruz Torres
Forkonsolideringstryck o'c [kPa]
o
= Utvarderad
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CRS
® 40'c,CRS
2‘0 40 (;0 8‘0 160 120




Niva [m]
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Niva [m]
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Niva [m]
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Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar

Sektion

1/670

2/680

3/020

Beskrivning

Befintliga férhallanden
Utan atgard

KC pelare

Tryckbank

Tryckbank och lattfylining
Lattfyllning under vagbank
Befintliga forhallanden

Ny utformning

Befintliga forhallanden

Ny utformning

Bilaga

3:1
3:2
3:3
34
3:5
3:6
3:7
3:8
3:9
3:10



Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:1

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum
Weight | (kPa) (°) | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation)
(kN/m?3) FJW«kN#n?zﬂmr’—[— n?)im) | (m
. Berg Bedrock (Impenetrable) ‘__,_Hf—,—&——H—H‘ 1
B | Friktionbotten Mohr-Coulomb 18 0 31
Totalsékerhet
I | Fylining totalskerhet | Mohr-Coulomb 19 |o 35 )F ﬁ”f‘ﬁ T ]
. Lera kombinerad Combined, S=f(datum) | 15,5 30 1,38 0,14 12 3
totalsarkerhet
. Torrskorpa Mohr-Coulomb 16,5 0 30
Totalsakerhet
[] | vagbank Mohr-Coulomb 20 0 42 I
Totalsakerhet l

Sektion 1-670 bef komb
2020-02-06

1:205, A4

Method: Morgenstern-Price -5
PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:1

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of Cohesion' | Phi'

Weight | (kPa) Change N

(KN/m?) ((kN/m?)/m)
B | Berg Bedrock

(Impenetrable)

B | Friktionbotten Totalsakerhet | Mohr-Coulomb | 18 Mﬂ#
I | Fylining totalsékerhet Mohr-Coulomb | 19 Mﬂ 4557
. Lera odranerad totalsdkerhet | S=f(datum) 15,5 12 1,18 Jr__L_d
[] | Torrskorpa Totalsékerhet Mohr-Coulomb | 16,5 LLJ 40 |
7] | vagbank Totalsékerhet Mohr-Coulomb | 20 jz |

Sektion 1-670 bef odra
2020-02-06

1:205, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:2

IR\

Col Nam Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Datum Rate o Cu-Datum--Gu-Rate©
Weight | (kPa) | () |(kPa) | Change m .m
(kN/m?) i (kNfm?)/m) |
B Berg Bedrock (Impenetrable) ‘F*—»"#’JT'
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb 18 0 31 #,F‘F%——
] | Fylining Mohr-Coulomb 19 0 28,3 _M—%L—,
D L Combined, S=f(datum) | 15,5 23,9 (0,88 6 0,68 3
kombinerad
[] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb 16,5 |0 23,9
odré
] |vagbank | Mohr-Coulomb 20 |0 346 I

Sektion 1-670 komb bliva
2020-02-06
1:205, A4

s

ek I G,
N T
7=

Method: Morgenstern-Price -5
PWP Conditions Source: Piezometric Line

18 16 14 12 -0 -8 -6 -4 -




Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:2
Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion’ | Phi'
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (kl <
(kN/m?) ((kN/m?)/m) | (m)
B | Berg Bedrock
(Impenetrable)
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0\ L i
] | Fylining Mohr-Coulomb | 19 Ol \ 28,?
D Lera S=f(datum) 15,5 7,6 0,68 3
odranerad
[ ] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb | 16,5 0 23,
odran
] |vagbank | Mohr-Coulomb | 20 01348
0,86
___|r________.. ||
A
12 | |_ | B VR -
11 | R
o GC-last6,4 kPa | Trafiklast 19,1 kPa A\ X\
"
— N e e e— S~ —_— /
- —===—-— Ml | L] 2 | == i = === T _j:
Sektion 1-670 odra blivan
2020-02-06
I‘:/ﬁ?h%éo'\‘:\/lor enstern-Price - | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ‘
) 9 18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:3

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation) | (kPa) ()
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
B Berg Bedrock
(Impenetrable) r—ﬁjﬁ'ﬁ'
B | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 H—*———#—@%—J{—ﬁﬁﬁ
I | Fylining Mohr-Coulomb | 19 H%@{;—}%ﬁeﬁ
] ket S=fdatum) |165 |8 5,8 M_ LF_FHH’%f
[] |ke2 S=f(datum) |155 |12 25 L_L LM__J‘_,F#-
[ ] |Lera Combined, 15,5 0,88 0,079 7,6 0,6 3 2
kombinerad | S=f(datum) H
[ ] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb | 16,5 0 239 |
odran
] |vagbank | Mohr-Coulomb | 20 | o |a

/670 1,30

Sektion 1-670 komb bliva
2020-02-06

1:205, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:3

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion’ | Phi'

Weight | (kPa) Change (Elevation) | (kPa) °)

(kN/m?) ((kN/m?)/m) | (m)
B Berg Bedrock -

(Impenetrable)
B | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0 g ==={€HEH!"""F‘=I‘ql‘“\=%?\l{=
R i --mm--mm-L
R = i o A 7 Z4 B RN A
D Lgrg § S=f(datum) 15,5 7,6 0,68 3 H -==I/|l’,/{{l|“‘=’==|l|“¥‘lh‘l}
odrénera

ol -l gl e
[ [vagpark | wohv-Covlomb 20 : -lll‘%lIIIIII"-IIKIIIIII

7 VA
l\\m;ll!l.--l\\ﬂlll
il 'EEFEI%I!EF B
\ -V‘YIIIIIIIII‘-

12 |

" i | myavs/iim

" GC-last 6,4 l@:Fa:' | Trlafuklast 19, 1_k "ﬂ”/ﬂ/‘-

————— | jE— = P

Sektion 1-670 odra blivan
2020-02-06
1:205, Ad . T T T T T M T O
Method: Morgenstern-Price -5

PWP Conditions Source: Piezometric Line ¢ -6 -14 12 -0 -8 6 4 2 0 2 4 6 8 o2 1416 8 200 2




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:4

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Datum e C Cu-Datur
Weight | (kPa) | () | (kPa) : m
(KN/m?) 2\ (
B Berg Bedrock (Impenetrable) ##g.»,_
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb 18 0 31 gL_,L,d
] | Fylining Mohr-Coulomb 19 0 28,3 _M—
D Lera Combined, S=f(datum) | 15,5 23,9 10,88 6
kombinerad
[] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb 16,5 |0 23,9
odran
[ ] |vagbank Mohr-Coulomb 20 0 34,6
1,33

Sektion 1-670 komb bliv +

2020-02-06
1:205, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:4
Color | Name Model ‘lIJvni_t ot (l:(-gatum gLRate of I:I)Ealtumt_ (i(ohesion' Phi' “
n n °
e i REEE =N
Berg Bedrock N
(Impenetrable) m:i f
. Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0 Hﬂ# --.,,‘"‘,’.I!"!l!l\l“ﬂllll\‘\“=
Fyllnin Mohr-Coulomb | 19 0 28 --.,,"""I"‘]-Dk | ‘
B T o e e s/ A A SR
odranerad
B Tortskorpa | Mohr-Coulomb | 16.5 0 \:Iﬂ == ”"'{’.“’.l.l..ll‘“\\\“_
\
I | Vagberk | Motr-Govlomo | 20 IRIE == lll’l'llll..lll!llll{l-
]
12 " | 1 - '_
! e,
10 GC-last 6,4 kPa | "’Il'raflklast19,1|kPal
9 A | ) iy N e fe e
T T I == 1
Sektion 1-670 odra bliv + {
2020-02-06
1:205, Ad . 8 I Y T A
'I;A\/e\}gogé)nMd?’{i%irslsé%rS;(fgclgiezometric Line 718 16 M4 A2 -0 -8 ® v ° 2 ! ° ° R
X (m)




Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:5

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum
Weight | (kPa) (°) | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation)
(kNim?) (@Nmeymy (N (m) ]
B | Berg Bedrock (Impenetrable) F"M——J{—J{——IW
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb 18 0 31 H’#ﬁ%‘#’—l{'—%
] | Fylining Mohr-Coulomb 19 0 28,3 M—‘L—’L"‘F%ﬁ
D Lera Combined, S=f(datum) | 15,5 23,9|0,88 0,079 6
kombinerad
[ |Lattklinker | Mohr-Coulomb 45 |0 347 H'WWW
[] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb 16,5 |0 23,9
odran
] |vagbank | Mohr-Coulomb 20 |0 34,6 \ | M M

Sektion 1-670 komb bliv 13
2020-02-06
1:205, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:5
Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion’ | Phi'
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (kPa) °)
(kN/m?) ((KN/m?)/m) | (m)
B Berg Bedrock Bﬁ#
(Impenetrable)
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0 H_Jﬂ#
] | Fylining Mohr-Coulomb | 19 0 L’JF
[ ] |Lera S=fdatum) |155 |7.6 0,68 3 H
odranerad
I |Latiklinker | Mohr-Coulomb | 4,5 e
B Tgn:skorpa Mohr-Coulomb | 16,5 0 EI
odran
[] |vagbank | Mohr-Coulomb | 20 o | ’m?‘ﬂ==}==i“kl|‘l‘{‘m\‘=
L e as .
SEans ansesnil S
| AN g ‘
u e Nzl .
: Rl N———va
" GC-last 6,4 'I'd_:'{ N Trahm{s} 1_9|1_kPa_\ '—§%ﬁ-
| o e i I A 2/
Sektion 1-670 odra bliv lat
2020-02-06
A L O A
: genstern-Price i ] ] ] ] )

PWP Conditions Source: Piezometric Line




Vag 168 Tjuvkil

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum
Weight | (kPa) (°) | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation)
(i) (@i | ()
B | Berg Bedrock (Impenetrable) F"M——J{—J{——'ﬂH—H—ﬂ—f
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb 18 0 31 H’%#’—l{'{%
] | Fylining Mohr-Coulomb 19 0 28,3 M__ ‘L—’L"‘F%‘ —7L
[] |Lera Combined, S=f(datum) | 15,5 239/ 0,88 0\979_%1 J\%% %
kombinerad
[ |Lattklinker | Mohr-Coulomb 45 |0 347 H’ﬁ— W‘ﬁ
B Torskorpa | Mohr-Coulomb 165 |0 23,9 B:Hm
] |vagbank | Mohr-Coulomb 20 |0 346 | |
[ T 1 e A
Ry R
SEE== NRSS
\k I ‘
NN A
R e
Sektion 1-670 komb bliv 1§
2020-02-06

1:205, A4

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

TN A
A'===f\'\\\\wm-
Sanues
—

1|
EE=EIII|\“_




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:6
Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion' | Phi"
‘(,I\(I:lllg::"t) (kPa) (((:I;ﬁ?n%g/m) gﬂ;avation) (kPa) °)
Boe s T llllllll"-ll%l\l‘\‘\\l‘i‘.=
mpenetrable
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0 H_ ;3,1# ||I,ﬂ"“V=F==\I‘iIIIII.-
] | Fylining Mohr-Coulomb | 19 0 M_ ﬁwb \III -‘ “‘l\““][-
(] |Lera S=f(datum) | 155 |7.6 0,68 3 H \ | \\\
odranerad \
I |Latiklinker | Mohr-Coulomb | 4,5 e
[ ] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb | 16,5 0 \::t ,
odran
] |vagbank | Mohr-Coulomb | 20 o |
| _
12 [ || R
" | : \.\ AN
10 GCdast64kPa | Traast19,1kPa.
9 Bi W S S ) VRS - S
Sektion 1-670 odra bliv Iat
2020-02-06
I‘:/ﬁ?h%éb'\‘:\/lorgenstern-Price -5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
PWP Conditions Source: Piezometric Line 18 16 14 -12 -0 -8 6 4 2 0 2 4 6 8 o 12 14 18 20 2




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:7

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum
Weight | (kPa) (°) | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation)
(kN/m?3) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) | (m)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
B | Friktionbotten Mohr-Coulomb 18 0 31
Totalsakerhet
. Fyllning totalsékerhet | Mohr-Coulomb 19 0 35
. Lera kombinerad Combined, S=f(datum) | 15 30 1,385 0 12 0 3
totalsarkerhet
D Torrskorpa Mohr-Coulomb 16,5 0 30
Totalsakerhet
[] | vagbank Mohr-Coulomb 20 0 42
Totalsakerhet

Sektion 2-680 bef komb

2020-02-11
1:200, A4
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand (m)




Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:7

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (kPa) ()
(kN/m?) ((kN/m?)/m) | (m)
B | Berg Bedrock
(Impenetrable)
I | Friktionbotten Totalsékerhet | Mohr-Coulomb | 18 0 31
. Fyllning totalsékerhet Mohr-Coulomb | 19 0 35
| S
. Lera odranerad totalsakerhet | S=f(datum) \ﬁ
[] | Torrskorpa Totalsakerhet Mohr-Coulomb
] | vagbank Totalsakerhet Mohr-Coulomb

Sektion 2-680 bef odra
2020-02-11

1:200, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand (m)




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:8

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Friktionbotten Totalsékerhet | Mohr-Coulomb 18 0 31
D leGy >5 komb totsak Combined, S=f(depth) | 15 30 1,38 |0,13 12 1,15
D leGy 2-5 komb totsdk Combined, S=f(depth) | 13,5 30 115 |0 12 0
[] | Torrskorpa Totalsékerhet Mohr-Coulomb 16,5 0 30
] | Vvagbank Totalsékerhet Mohr-Coulomb 20 0 42
I 1,84
9
B
7 e -
6 - — mmmENEIEE _—
5— \‘:*——— -
‘- ————— i} =
HIEN AEE—
3 ~ o
e
E
d 1 -
S o
Z 11—
2 —
3 —
4 —
-5 —
6 —
3/020 komb befintliga férhallanden 7 —
2020-02-11 8 | | | |
1:200, A4 -3 2 7 12 37

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand [m]




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:8

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi'
Weight | of Change (kPa) ()
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[ | Friktionbotten Totalsékerhet | Mohr-Coulomb | 18 0 31
[ ] |1eGy >5 odrén totsék S=f(depth) 15 12 1,15
D leGy 2-5 odran totsak S=f(depth) 13,5 12 0
[] | Torrskorpa Totalsékerhet Mohr-Coulomb | 16,5 0 30
] | Vvagbank Totalsékerhet Mohr-Coulomb | 20 0 42
9 . 1,29
Trafiklast 20 kPa
7
6 — -
5 I
4 -
3 -
~— 2 -
£
d 1 -
s o
Z 11—
2 —
3 —
4 —
-5 —
6 —
3/020 odran befintliga forhallanden -7 —
2020-02-11 8 | | | |
1:200, A4 -3 2 7 12 17 37

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand [m

22 27
]




Vag 168 Tjuvkil Bilaga 3:9

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | Datum
Weight | (kPa) (°) | (kPa) Change (kPa) Change (Elevation)
(kN/m?) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) | (m)

B | Berg Bedrock (Impenetrable)

[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb 18 0 31

. Fyllning Mohr-Coulomb 19 0 28,3

D Lera Combined, S=f(datum) | 15 23,9|0,88 0 7, 3

kombinerad
] | Torrskorpa | Mohr-Coulomb 165 |0 23,9 \l\\L
] |vagbank | Mohr-Coulomb 20 |0 346 —

Sektion 2-680 bliv komb
2020-02-11

1:200, A4

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand (m)




Vag 168 Tjuvkil

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion’ | Phi'

Weight | (kPa) Change (Elevation) | (kPa) °)

(kN/m?) ((kN/m?)/m) | (m)
B Berg Bedrock

(Impenetrable)
I | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0 31
. Fyllning Mohr-Coulomb | 19 0 28,3
[ ] |Lera S=f(datum) 15 76 0 3 "
odranerad —

[ ] |Torrskorpa | Mohr-Coulomb | 16,5 0 239[——— |
[ ] |vagbank Mohr-Coulomb | 20 0

Sektion 2-680 bliv odra
2020-02-11

1:200, A4

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

34,6 31\

[—

]

=
5

Avstand (m)

Bilaga 3:9




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:10

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Constant
Weight | (kPa) of Change of Change Unit Wit.
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) | Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
B | Friktionbotten | Mohr-Coulomb 18 0 31
Totalsakerhet
] | Fylining Mohr-Coulomb 19 0 28,3 18
D leGy >5 komb | Combined, S=f(depth) | 15 239 /0,88 |0,089 7,6 0,87
[ ] |leGy 2-5komb | Combined, S=f(depth) | 13,5 239 /088 |0 7,6 0
[] | Torrskorpa Mohr-Coulomb 165 |0 23,9
D Véagbank Mohr-Coulomb 20 0 34,6
A
RN
\
\
EE
1,21
9
N
7 |
. W husnnnan —
6 — — ‘l:t__________
5— \ :*——— -
4= ————— " B —
HIEN AEE—
31— ~ o
e
E
e 1 I
S o
Z 1+
2 —
3 —
4 —
-5 —
6 —
3/020 komb planerade forhallanden -7
2020-02-11 8 | | | |
1:200, A4 -3 2 7 12 37

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand [m]




Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 3:10

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | of Change (kPa) (°) | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
[ | Friktionbotten | Mohr-Coulomb | 18 0 31
] | Fylining Mohr-Coulomb | 19 0 28,318
[ ] |1eGy>5odran | S=f(depth) 15 76 087
D leGy 2-5 odran | S=f(depth) 13,5 7,6 0
[] | Torrskorpa Mohr-Coulomb | 16,5 0 23,9
D Véagbank Mohr-Coulomb | 20 0 34,6
i \
\ I\l
\
9 Trafiklast 19,1 1REAl 0,84
GC-vag last 6,4 kPa :
7 = Yy ¥ v v I
6 | 11118
5 ———————— e
= — — L 41 -
3  : ““““ —
;;;;;;; \
= 2— IR RnREe e
E
d 1 -
S o
Z 1+
2
3
4
-5 —
6 —
3/020 odran planerade forhallanden -7
2020-02-11 8 | | | | |
1:200, A4 -3 2 7 12 17

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Avstand [m

22 27 37
]
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Bilaga 4 - Sattningsberakningar

Sektion

0/900

0/920
1/670

1/640

Beskrivning

Utan atgard

Utan atgard

Utan atgard

Med férbelastning

Med lattfylining

KC pelare under vagbank
Utan atgard

Med foérbelastning

Bilaga

4:1
4:2
4:3
4:4
4:5
4:6
4:7
4:8



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:1

’. - Tjuvkil korsning sektion 0-900
IR

(S rlm e 2020-02-11 17:10
M@ ®

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning sektion 0-900

Description:

File name: X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214
Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning sektion 0-
900.sxml

Date modified: 2020-02-11 17:09

Novapoint Pege 10

Geosuite



Vag 168 Tjuvkil

i

Ng

S Trimble.

Point No 1, Sektion 0/900

Bilaga 4:1

Tjuvkil korsning sektion 0-900
2020-02-11 17:10
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

5 20 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
7 16 4500 350 11 0,8 1 89 146,8
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
5 0,05 4
7 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (8)

Novapoint

Geosuite



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:1

Tjuvkil korsning sektion 0-900

I rlmble 2020-02-11 17:10
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[] [|[m/years]| []
3 -0,00274| 0,28 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4

Novapoint e

Geosuite



Véag 168 Tjuvkil

@ Trimble.

Pore pressure

Point No 1, Sektion 0/900

Bilaga 4:1

Tjuvkil korsning sektion 0-900
2020-02-11 17:10

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage

Novapoint

Geosuite

Page 4 (8)



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:1
’l‘m u Tjuvkil korsning sektion 0-900
o.é rlm e 2020-02-11 17:10
B . o GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0
Load stresses

Point No 1, Sektion 0/900

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 30,00
0,72 29,88
0,92 29,76
1,07 29,64
1,19 29,52
1,30 29,39
1,40 29,26
1,49 29,14
1,57 29,02
1,65 28,90
1,73 28,77
1,80 28,65
1,87 28,52
1,94 28,40
2,01 28,26
2,08 28,13
2,14 28,01
2,20 27,89
2,26 27,76
2,32 27,64
2,38 27,51
2,44 27,38
2,50 27,25
2,56 27,11
2,62 26,98
2,68 26,84
2,74 26,71
2,80 26,57
2,86 26,43
2,92 26,29
2,98 26,15
3,03 26,03
3,08 25,91
3,13 25,80
3,18 25,68
3,23 25,56
3,28 25,44
3,33 25,32
3,38 25,20
3,43 25,08

Novapoint e

Geosuite



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:1

’o - Tjuvkil korsning sektion 0-900
IR

(S rlm e 2020-02-11 17:10
M@ ®

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

3,48 24,96
3,53 24,84
3,58 24,72
3,63 24,60
3,68 24,49
3,73 24,37
3,78 24,25
3,83 24,13
3,88 24,01
3,93 23,89
3,98 23,77
4,03 23,66
4,09 23,52
4,15 23,38
4,21 23,24
4,27 23,10
4,33 22,96
4,39 22,82
4,45 22,68
4,51 22,55
4,57 22,41
4,63 22,28
4,69 22,14
4,75 22,01
4,81 21,88
4,87 21,75
4,93 21,62
4,99 21,49
5,05 21,36
5,11 21,23
5,17 21,10
5,23 20,97
5,29 20,85
5,35 20,72
5,41 20,60
5,47 20,48
5,53 20,35
5,59 20,23
5,65 20,11
5,71 19,99
5,77 19,87
5,83 19,76
5,90 19,62
5,97 19,48
6,04 19,35
6,11 19,22
6,18 19,09
6,25 18,96

Novapoint e

Geosuite



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:1

’o - Tjuvkil korsning sektion 0-900
IR

(S rlm e 2020-02-11 17:10
M@ ®

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

6,32 18,83
6,39 18,70
6,46 18,58
6,53 18,45
6,60 18,33
6,67 18,20
6,74 18,08
6,81 17,96
6,88 17,84
6,95 17,73
7,00 17,64

Novapoint Pege

Geosuite



Vag 168 Tjuvkil Bilaga 4:1

":a} u Tjuvkil korsning sektion 0-900
o.ﬁ, rlm e 2020-02-11 17:10
B . ® GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0
Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 0/900

Time [year]
0 10 20 30 40

-+ 0,00

+4 0,02

4 0,04

Displacement [m]

-+ 0,08

\— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 0/900 |

Novapoint Peges

Geosuite



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:2

’. - Tjuvkil korsning sektion 0-920
IR

(S rl m e 2020-02-11 17:09
M@ ®

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning sektion 0-920

Description:

File name: X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214
Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning sektion 0-
920.sxml

Date modified: 2020-02-11 17:08

Novapoint Pege 10

Geosuite



Vag 168 Tjuvkil

i

Ng

S Trimble.

Point No 1, Sektion 0/920

Bilaga 4:2

Tjuvkil korsning sektion 0-920
2020-02-11 17:09
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

5 20 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
7 16 4500 350 11 0,8 1 89 146,8
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
5 0,05 4
7 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (8)
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Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[] [|[m/years]| []
3 -0,00274| 0,28 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
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Tjuvkil korsning sektion 0-920
2020-02-11 17:09

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage

Novapoint

Geosuite
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Load stresses

Point No 1, Sektion 0/920

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 20,00
0,72 19,92
0,92 19,84
1,07 19,76
1,19 19,68
1,30 19,59
1,40 19,51
1,49 19,43
1,57 19,35
1,65 19,27
1,73 19,18
1,80 19,10
1,87 19,02
1,94 18,93
2,01 18,84
2,08 18,75
2,14 18,67
2,20 18,59
2,26 18,51
2,32 18,42
2,38 18,34
2,44 18,25
2,50 18,16
2,56 18,08
2,62 17,99
2,68 17,90
2,74 17,80
2,80 17,71
2,86 17,62
2,92 17,53
2,98 17,43
3,03 17,35
3,08 17,28
3,13 17,20
3,18 17,12
3,23 17,04
3,28 16,96
3,33 16,88
3,38 16,80
3,43 16,72
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3,48 16,64
3,53 16,56
3,58 16,48
3,63 16,40
3,68 16,32
3,73 16,24
3,78 16,16
3,83 16,09
3,88 16,01
3,93 15,93
3,98 15,85
4,03 15,77
4,09 15,68
4,15 15,58
4,21 15,49
4,27 15,40
4,33 15,31
4,39 15,21
4,45 15,12
4,51 15,03
4,57 14,94
4,63 14,85
4,69 14,76
4,75 14,67
4,81 14,59
4,87 14,50
4,93 14,41
4,99 14,32
5,05 14,24
511 14,15
5,17 14,07
5,23 13,98
5,29 13,90
5,35 13,82
5,41 13,73
5,47 13,65
5,53 13,57
5,59 13,49
5,65 13,41
5,71 13,33
5,77 13,25
5,83 13,17
5,90 13,08
5,97 12,99
6,04 12,90
6,11 12,81
6,18 12,73
6,25 12,64
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6,32 12,55
6,39 12,47
6,46 12,38
6,53 12,30
6,60 12,22
6,67 12,14
6,74 12,06
6,81 11,98
6,88 11,90
6,95 11,82
7,00 11,76
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 0/920
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GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning sektion 1-670

Description:

File name: X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214
Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning sektion 1-
670.sxml

Date modified: 2020-02-11 16:54
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Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp + forbelastning

Bilaga 4:3

Tjuvkil korsning sektion 1-670
2020-02-11 16:54
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

5 20 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
7 16 4500 350 11 0,8 1 89 146,8
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
5 0,05 4
7 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (8)
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Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[] [|[m/years]| []
3 -0,00274| 0,28 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
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Pore pressure

Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp + forbelastning

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp + forbelastning

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 48,00
0,72 47,81
0,92 47,61
1,07 47,42
1,19 47,23
1,30 47,03
1,40 46,82
1,49 46,63
1,57 46,44
1,65 46,24
1,73 46,03
1,80 45,84
1,87 45,64
1,94 45,43
2,01 45,22
2,08 45,00
2,14 44,81
2,20 44,62
2,26 44 42
2,32 44,22
2,38 44,01
2,44 43,81
2,50 43,59
2,56 43,38
2,62 43,17
2,68 42,95
2,74 42,73
2,80 42,51
2,86 42,29
2,92 42,06
2,98 41,84
3,03 41,65
3,08 41,46
3,13 41,27
3,18 41,08
3,23 40,89
3,28 40,70
3,33 40,51
3,38 40,32
3,43 40,13
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3,48 39,94
3,53 39,75
3,58 39,56
3,63 39,37
3,68 39,18
3,73 38,99
3,78 38,80
3,83 38,61
3,88 38,42
3,93 38,23
3,98 38,04
4,03 37,85
4,09 37,63
4,15 37,40
4,21 37,18
4,27 36,96
4,33 36,74
4,39 36,52
4,45 36,30
4,51 36,08
4,57 35,86
4,63 35,65
4,69 35,43
4,75 35,22
4,81 35,00
4,87 34,79
4,93 34,58
4,99 34,38
5,05 34,17
5,11 33,96
5,17 33,76
5,23 33,56
5,29 33,36
5,35 33,16
5,41 32,96
5,47 32,76
5,53 32,57
5,59 32,37
5,65 32,18
5,71 31,99
5,77 31,80
5,83 31,61
5,90 31,39
5,97 31,18
6,04 30,96
6,11 30,75
6,18 30,54
6,25 30,33
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6,32 30,13
6,39 29,92
6,46 29,72
6,53 29,52
6,60 29,32
6,67 29,13
6,74 28,93
6,81 28,74
6,88 28,55
6,95 28,36
7,00 28,23
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp +

forbelastning
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GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning sektion 1-670 med forbelastning

Description:

File name: X:\Goéteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214

Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning sektion 1-670
med forbelastning.sxml

Date modified: 2020-02-11 16:55
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2020-02-11 16:55
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Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp + forbelastning

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] -] [-] -] [-[1 |[m/years]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]

5 20 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
7 16 4500 350 11 0,8 1 89 146,8
Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] []
5 0,05 4
7 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (12)
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Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[] [|[m/years]| []
3 -0,00274| 0,28 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
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Pore pressure

Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp + forbelastning

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp + forbelastning

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 67,20
0,85 66,77
0,96 66,59
1,10 66,32
1,24 65,99
1,28 65,89
1,43 65,46
1,46 65,37
1,57 65,01
1,64 64,77
1,70 64,55
1,80 64,17
1,82 64,09
1,93 63,65
1,95 63,56
2,04 63,18
2,09 62,96
2,14 62,74
2,23 62,33
2,24 62,28
2,34 61,81
2,36 61,71
2,43 61,38
2,49 61,08
2,52 60,93
2,61 60,48
2,70 60,03
2,73 59,87
2,79 59,57
2,85 59,25
2,88 59,10
2,97 58,63
3,06 58,15
3,09 57,99
3,15 57,68
3,21 57,36
3,24 57,20
3,32 56,77
3,33 56,72
3,40 56,34
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3,45 56,08
3,48 55,91
3,56 55,49
3,57 55,43
3,64 55,06
3,69 54,79
3,72 54,63
3,81 54,15
3,90 53,68
3,93 53,52
3,99 53,20
4,05 52,89
4,08 52,73
4,17 52,26
4,26 51,79
4,29 51,64
4,35 51,33
4,41 51,02
4,44 50,87
4,53 50,41
4,62 49,95
4,65 49,80
4,71 49,50
4,77 49,20
4,80 49,06
4,89 48,61
4,90 48,56
4,98 48,18
5,03 47,93
5,07 47,74
5,16 47,31
5,26 46,84
5,29 46,70
5,36 46,37
5,42 46,09
5,46 45,91
5,56 45,46
5,66 45,01
5,70 44,83
5,76 44,56
5,84 44,21
5,86 44,12
5,96 43,69
5,98 43,60
6,06 43,26
6,13 42,97
6,17 42,80
6,28 42,34
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6,39 41,89
6,43 41,73
6,50 41,45
6,58 41,13
6,61 41,01
6,72 40,58
6,74 40,51
6,84 40,12
6,90 39,90
6,96 39,67
7,00 39,52

Time: 0,69 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 67,20
0,85 66,77
0,96 66,59
1,10 66,32
1,24 65,99
1,28 65,89
1,43 65,46
1,46 65,37
1,57 65,01
1,64 64,77
1,70 64,55
1,80 64,17
1,82 64,09
1,93 63,65
1,95 63,56
2,04 63,18
2,09 62,96
2,14 62,74
2,23 62,33
2,24 62,28
2,34 61,81
2,36 61,71
2,43 61,38
2,49 61,08
2,52 60,93
2,61 60,48
2,70 60,03
2,73 59,87
2,79 59,57
2,85 59,25
2,88 59,10
2,97 58,63
3,06 58,15
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3,09 57,99
3,15 57,68
3,21 57,36
3,24 57,20
3,32 56,77
3,33 56,72
3,40 56,34
3,45 56,08
3,48 55,91
3,56 55,49
3,57 55,43
3,64 55,06
3,69 54,79
3,72 54,63
3,81 54,15
3,90 53,68
3,93 53,52
3,99 53,20
4,05 52,89
4,08 52,73
4,17 52,26
4,26 51,79
4,29 51,64
4,35 51,33
4,41 51,02
4,44 50,87
4,53 50,41
4,62 49,95
4,65 49,80
4,71 49,50
4,77 49,20
4,80 49,06
4,89 48,61
4,90 48,56
4,98 48,18
5,03 47,93
5,07 47,74
5,16 47,31
5,26 46,84
5,29 46,70
5,36 46,37
5,42 46,09
5,46 45,91
5,56 45,46
5,66 45,01
5,70 44,83
5,76 44,56
5,84 44,21
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5,86 44,12
5,96 43,69
5,98 43,60
6,06 43,26
6,13 42,97
6,17 42,80
6,28 42,34
6,39 41,89
6,43 41,73
6,50 41,45
6,58 41,13
6,61 41,01
6,72 40,58
6,74 40,51
6,84 40,12
6,90 39,90
6,96 39,67
7,00 39,52

Time: 0,7 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 48,00
0,85 47,69
0,96 47,57
1,10 47,37
1,24 47,14
1,28 47,06
1,43 46,76
1,46 46,69
1,57 46,44
1,64 46,26
1,70 46,11
1,80 45,84
1,82 45,78
1,93 45,46
1,95 45,40
2,04 45,13
2,09 44,97
2,14 44,81
2,23 44,52
2,24 44,49
2,34 4415
2,36 44,08
2,43 43,84
2,49 43,63
2,52 43,52
2,61 43,20
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2,70 42,88
2,73 42,77
2,79 42,55
2,85 42,32
2,88 42,21
2,97 41,88
3,06 41,54
3,09 41,42
3,15 41,20
3,21 40,97
3,24 40,86
3,32 40,55
3,33 40,51
3,40 40,24
3,45 40,05
3,48 39,94
3,56 39,63
3,57 39,60
3,64 39,33
3,69 39,14
3,72 39,02
3,81 38,68
3,90 38,34
3,93 38,23
3,99 38,00
4,05 37,78
4,08 37,66
4,17 37,33
4,26 36,99
4,29 36,88
4,35 36,66
4,41 36,44
4,44 36,33
4,53 36,01
4,62 35,68
4,65 35,57
4,71 35,36
4,77 35,15
4,80 35,04
4,89 34,72
4,90 34,69
4,98 34,41
5,03 34,24
5,07 34,10
5,16 33,79
5,26 33,46
5,29 33,36
5,36 33,12
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5,42 32,92
5,46 32,79
5,56 32,47
5,66 32,15
5,70 32,02
5,76 31,83
5,84 31,58
5,86 31,52
5,96 31,21
5,98 31,15
6,06 30,90
6,13 30,69
6,17 30,57
6,28 30,24
6,39 29,92
6,43 29,81
6,50 29,61
6,58 29,38
6,61 29,30
6,72 28,99
6,74 28,93
6,84 28,66
6,90 28,50
6,96 28,34
7,00 28,23
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 1-670 bank med kryp +
forbelastning

Time [year]
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— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 1-670 bank med kryp + férbelastning
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GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning 1-670 med lattklinker

Description:

File name: X:\Goéteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214

Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning 1-670 med
[attklinker.sxml

Date modified: 2020-02-11 16:56
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Point No 1, Sektion 1/670 med lattklinker

Ng

S Trimble.

Bilaga 4:5

Tjuvkil korsning 1-670 med lattklinker
2020-02-11 16:56
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

5 20 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
7 16 4500 350 11 0,8 1 89 146,8
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
5 0,05 4
7 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (8)
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Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[] [|[m/years]| []
3 -0,00274 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,34 1,1 8000 128 0,05 4
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Pore pressure

Point No 1, Sektion 1/670 med lattklinker

Bilaga 4:5

Tjuvkil korsning 1-670 med lattklinker

2020-02-11 16:56

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, Sektion 1/670 med lattklinker

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 20,75
0,72 20,67
0,92 20,58
1,07 20,50
1,19 20,42
1,30 20,33
1,40 20,24
1,49 20,16
1,57 20,07
1,65 19,99
1,73 19,90
1,80 19,82
1,87 19,73
1,94 19,64
2,01 19,55
2,08 19,45
2,14 19,37
2,20 19,29
2,26 19,20
2,32 19,12
2,38 19,03
2,44 18,94
2,50 18,85
2,56 18,75
2,62 18,66
2,68 18,57
2,74 18,47
2,80 18,38
2,86 18,28
2,92 18,18
2,98 18,09
3,03 18,01
3,08 17,92
3,13 17,84
3,18 17,76
3,23 17,68
3,28 17,60
3,33 17,51
3,38 17,43
3,43 17,35
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3,48 17,27
3,53 17,18
3,58 17,10
3,63 17,02
3,68 16,94
3,73 16,85
3,78 16,77
3,83 16,69
3,88 16,61
3,93 16,53
3,98 16,44
4,03 16,36
4,09 16,27
4,15 16,17
4,21 16,07
4,27 15,98
4,33 15,88
4,39 15,79
4,45 15,69
4,51 15,60
4,57 15,50
4,63 15,41
4,69 15,32
4,75 15,22
4,81 15,13
4,87 15,04
4,93 14,95
4,99 14,86
5,05 14,77
5,11 14,68
5,17 14,59
5,23 14,51
5,29 14,42
5,35 14,33
5,41 14,25
5,47 14,16
5,53 14,08
5,59 13,99
5,65 13,91
5,71 13,83
5,77 13,75
5,83 13,66
5,90 13,57
5,97 13,48
6,04 13,38
6,11 13,29
6,18 13,20
6,25 13,11

Novapoint e

Geosuite



Véag 168 Tjuvkil Bilaga 4:5

" - Tjuvkil korsning 1-670 med lattklinker
(/R

o.ﬁ. rl m e 2020-02-11 16:56
p=c ®

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

6,32 13,02
6,39 12,94
6,46 12,85
6,53 12,76
6,60 12,68
6,67 12,59
6,74 12,51
6,81 12,42
6,88 12,34
6,95 12,26
7,00 12,20
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 1/670 med lattklinker
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GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning 1-670 med kc

Description:

File name: X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214
Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning 1-670 med
kc.sxml

Date modified: 2020-02-11 16:57
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Soil layers

Point No 1, Sektion 1-670 med KC

Bilaga 4:6

Tjuvkil korsning 1-670 med kc

2020-02-11 16:57

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer KCP [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 4000 4000 11 0,8 1 53 80
3 15,5 4000 4000 11 0,8 1 53 80
Depth k_init Beta_k
[m] |[miyears]|  []
1 10 4
3 10 4
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
5 20 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
7 16 4500 350 11 0,8 1 89 146,8
Depth k_init Beta_k
[m] |[miyears]| [
5 0,05 4
7 0,05 4
Layer KCP [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Page 2 (8)
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Tjuvkil korsning 1-670 med kc
2020-02-11 16:57
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 4000 4000 11 0,8 1 53 80
5 15,5 4000 4000 11 0,8 1 71 113,4
Depth k_init Beta_k

[m] [m/years] [-]

3 10 4

5 10 4

Page 3 (8)
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Pore pressure

Point No 1, Sektion 1-670 med KC

Bilaga 4:6

Tjuvkil korsning 1-670 med kc
2020-02-11 16:57

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, Sektion 1-670 med KC

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 48,00
0,72 47,81
0,92 47,61
1,07 47,42
1,19 47,23
1,30 47,03
1,40 46,82
1,49 46,63
1,57 46,44
1,65 46,24
1,73 46,03
1,80 45,84
1,87 45,64
1,94 45,43
2,01 45,22
2,08 45,00
2,14 44,81
2,20 44,62
2,26 44,42
2,32 44,22
2,38 44,01
2,44 43,81
2,50 43,59
2,56 43,38
2,62 43,17
2,68 42,95
2,74 42,73
2,80 42,51
2,86 42,29
2,92 42,06
2,98 41,84
3,03 41,65
3,08 41,46
3,13 41,27
3,18 41,08
3,23 40,89
3,28 40,70
3,33 40,51
3,38 40,32
3,43 40,13
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3,48 39,94
3,53 39,75
3,58 39,56
3,63 39,37
3,68 39,18
3,73 38,99
3,78 38,80
3,83 38,61
3,88 38,42
3,93 38,23
3,98 38,04
4,03 37,85
4,09 37,63
4,15 37,40
4,21 37,18
4,27 36,96
4,33 36,74
4,39 36,52
4,45 36,30
4,51 36,08
4,57 35,86
4,63 35,65
4,69 35,43
4,75 35,22
4,81 35,00
4,87 34,79
4,93 34,58
4,99 34,38
5,05 34,17
5,11 33,96
5,17 33,76
5,23 33,56
5,29 33,36
5,35 33,16
5,41 32,96
5,47 32,76
5,53 32,57
5,59 32,37
5,65 32,18
5,71 31,99
5,77 31,80
5,83 31,61
5,90 31,39
5,97 31,18
6,04 30,96
6,11 30,75
6,18 30,54
6,25 30,33
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6,32 30,13
6,39 29,92
6,46 29,72
6,53 29,52
6,60 29,32
6,67 29,13
6,74 28,93
6,81 28,74
6,88 28,55
6,95 28,36
7,00 28,23
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 1-670 med KC
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GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning sektion 1-640 utan fb

Description:

File name: X:\Goéteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214
Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning sektion 1-640
utan fb.sxml

Date modified: 2020-02-11 20:35
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Point No 1, Sektion 1-640

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kKN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] -] -] -] [-[1 |[m/years]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]

5 90 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
14 16 7125 875 11 0,8 1 152 263,7
Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[1 |[m/years]| []
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
14 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (8)
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Tjuvkil korsning sektion 1-640 utan fb
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Depth Sub- | Soil Weight ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] -] [-] [|[m/years]| []
3 -0,00274| 0,28 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
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Pore pressure

Point No 1, Sektion 1-640
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Tjuvkil korsning sektion 1-640 utan fb
2020-02-11 20:36
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage
14,00 130,00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, Sektion 1-640

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 38,00
0,86 37,75
1,11 37,49
1,30 37,23
1,46 36,97
1,60 36,70
1,73 36,44
1,85 36,18
1,96 35,92
2,07 35,65
2,17 35,40
2,27 35,14
2,37 34,87
2,47 34,60
2,56 34,34
2,65 34,09
2,74 33,83
2,83 33,57
2,92 33,30
3,01 33,03
3,10 32,76
3,19 32,49
3,28 32,22
3,37 31,95
3,46 31,68
3,55 31,41
3,64 31,14
3,73 30,86
3,82 30,59
3,91 30,32
4,00 30,05
4,09 29,79
4,18 29,52
4,27 29,26
4,36 28,99
4,45 28,73
4,54 28,48
4,63 28,22
4,72 27,96
4,81 27,71
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4,91 27,43
5,01 27,16
511 26,89
5,21 26,62
5,31 26,35
5,41 26,09
5,51 25,83
5,61 25,58
5,71 25,32
5,82 25,05
5,93 24,78
6,04 24,51
6,15 24,25
6,26 23,99
6,37 23,74
6,48 23,48
6,60 23,21
6,72 22,95
6,84 22,69
6,96 22,43
7,08 22,18
7,21 21,91
7,34 21,65
7,47 21,39
7,60 21,14
7,74 20,87
7,88 20,61
8,02 20,35
8,16 20,10
8,31 19,84
8,46 19,58
8,61 19,32
8,77 19,06
8,93 18,80
9,09 18,55
9,26 18,29
9,43 18,03
9,61 17,77
9,79 17,51
9,98 17,25
10,17 16,99
10,36 16,74
10,56 16,49
10,77 16,22
10,98 15,97
11,20 15,71
11,42 15,46
11,65 15,20
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11,89 14,94
12,13 14,69
12,38 14,44
12,64 14,18
12,91 13,93
13,19 13,67
13,48 13,41
13,78 13,16
14,00 12,98
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 1-640
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GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: Vag 168 Tjuvkil

Project number: 19214

Contractor:

Comment:

Calculation name: Tjuvkil korsning sektion 1-640

Description:

File name: X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19214
Vag 168 TjuvkilAutoGrahPOSTGRAF.DBF\Tjuvkil korsning sektion 1-
640.sxml

Date modified: 2020-02-11 16:22

Novapoint Pege 112

Geosuite



Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 4:8

’..:‘, - Tjuvkil korsning sektion 1-640
<> Irimpie
® ®

Point No 1, Sektion 1-640

GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- | Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
0,00 10 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

1 16,5 5000 500 11 0,8 1 500 600

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] []

0,00 2 2

1 2 2
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]
1 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
3 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k

[m] [years] -] [-] -] [-[1 |[m/years]| []

1 -0,00274| 0,15 1,1 8000 128 0,05 4

3 -0,00274| 0,2 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [KN/m2] | [kN/m2]

5 90 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
14 16 7125 875 11 0,8 1 152 263,7
Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] -] [-] -] [-[1 |[m/years]| []
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
14 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
Layer Le [Chalmers with creep, Log based (strain)]
Page 2 (12)
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Tjuvkil korsning sektion 1-640

I rlmble 2020-02-11 16:23
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Depth Sub- | Soil Weight ML [\ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 15,5 3000 200 11 0,8 1 53 80
5 15,5 3750 275 11 0,8 1 71 113,4
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-[] [|[m/years]| []
3 -0,00274| 0,28 1,1 8000 128 0,05 4
5 -0,00274| 0,33 1,1 8000 128 0,05 4
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@ Trimble.

Pore pressure

Point No 1, Sektion 1-640

Bilaga 4:8

Tjuvkil korsning sektion 1-640
2020-02-11 16:23
GeoSuite Settlement, version: 16.1.5.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
7,00 60,00 Drainage
14,00 130,00 Drainage

Novapoint Page (12
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Load stresses

Point No 1, Sektion 1-640

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 57,00
1,02 56,39
1,19 56,08
1,33 55,77
1,57 55,14
1,77 54,53
1,86 54,23
1,95 53,92
2,12 53,29
2,28 52,67
2,36 52,35
2,43 52,06
2,58 51,43
2,73 50,79
2,80 50,48
2,87 50,17
3,01 49,55
3,15 48,92
3,22 48,61
3,29 48,29
3,43 47,65
3,57 47,02
3,64 46,70
3,71 46,39
3,85 45,75
3,99 45,13
4,06 44,81
4,13 44,50
4,27 43,89
4,41 43,27
4,48 42,97
4,56 42,63
4,70 42,03
4,71 41,99
4,86 41,36
4,92 41,11
5,01 40,74
5,15 40,17
5,16 40,13
5,32 39,49
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5,38 39,25
5,48 38,86
5,62 38,33
5,64 38,25
5,81 37,61
5,87 37,39
5,98 36,98
6,13 36,44
6,15 36,37
6,33 35,74
6,39 35,53
6,51 35,12
6,66 34,62
6,70 34,49
6,89 33,87
6,94 33,71
7,09 33,24
7,24 32,78
7,29 32,62
7,50 32,00
7,55 31,85
7,71 31,39
7,87 30,94
7,93 30,77
8,16 30,15
8,21 30,02
8,40 29,52
8,57 29,09
8,64 28,91
8,89 28,30
8,95 28,16
9,15 27,69
9,35 27,23
9,42 27,07
9,70 26,46
9,77 26,31
9,99 25,85
10,22 25,39
10,30 25,23
10,62 24,61
10,70 24,46
10,95 24,01
11,21 23,55
11,30 23,39
11,67 22,77
11,76 22,62
12,05 22,16
12,35 21,70
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12,45 21,55
12,87 20,95
12,98 20,79
13,32 20,33
13,67 19,88
13,79 19,72
14,00 19,46

Time: 0,49 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 57,00
1,02 56,39
1,19 56,08
1,33 55,77
1,57 55,14
1,77 54,53
1,86 54,23
1,95 53,92
2,12 53,29
2,28 52,67
2,36 52,35
2,43 52,06
2,58 51,43
2,73 50,79
2,80 50,48
2,87 50,17
3,01 49,55
3,15 48,92
3,22 48,61
3,29 48,29
3,43 47,65
3,57 47,02
3,64 46,70
3,71 46,39
3,85 45,75
3,99 45,13
4,06 44,81
4,13 44,50
4,27 43,89
4,41 43,27
4,48 42,97
4,56 42,63
4,70 42,03
4,71 41,99
4,86 41,36
4,92 41,11
5,01 40,74
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5,15 40,17
5,16 40,13
5,32 39,49
5,38 39,25
5,48 38,86
5,62 38,33
5,64 38,25
5,81 37,61
5,87 37,39
5,98 36,98
6,13 36,44
6,15 36,37
6,33 35,74
6,39 35,53
6,51 35,12
6,66 34,62
6,70 34,49
6,89 33,87
6,94 33,71
7,09 33,24
7,24 32,78
7,29 32,62
7,50 32,00
7,55 31,85
7,71 31,39
7,87 30,94
7,93 30,77
8,16 30,15
8,21 30,02
8,40 29,52
8,57 29,09
8,64 28,91
8,89 28,30
8,95 28,16
9,15 27,69
9,35 27,23
9,42 27,07
9,70 26,46
9,77 26,31
9,99 25,85
10,22 25,39
10,30 25,23
10,62 24,61
10,70 24,46
10,95 24,01
11,21 23,55
11,30 23,39
11,67 22,77
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11,76 22,62
12,05 22,16
12,35 21,70
12,45 21,55
12,87 20,95
12,98 20,79
13,32 20,33
13,67 19,88
13,79 19,72
14,00 19,46

Time: 0,5 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 38,00
1,02 37,59
1,19 37,39
1,33 37,18
1,57 36,76
1,77 36,35
1,86 36,15
1,95 35,94
2,12 35,53
2,28 35,11
2,36 34,90
2,43 34,71
2,58 34,29
2,73 33,86
2,80 33,65
2,87 33,45
3,01 33,03
3,15 32,61
3,22 32,40
3,29 32,19
3,43 31,77
3,57 31,35
3,64 31,14
3,71 30,92
3,85 30,50
3,99 30,08
4,06 29,88
4,13 29,67
4,27 29,26
4,41 28,85
4,48 28,65
4,56 28,42
4,70 28,02
4,71 27,99
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4,86 27,57
4,92 27,41
5,01 27,16
5,15 26,78
5,16 26,75
5,32 26,33
5,38 26,17
5,48 25,91
5,62 25,55
5,64 25,50
5,81 25,07
5,87 24,93
5,98 24,66
6,13 24,30
6,15 24,25
6,33 23,83
6,39 23,69
6,51 23,42
6,66 23,08
6,70 22,99
6,89 22,58
6,94 22,47
7,09 22,16
7,24 21,85
7,29 21,75
7,50 21,33
7,55 21,23
7,71 20,93
7,87 20,63
7,93 20,52
8,16 20,10
8,21 20,01
8,40 19,68
8,57 19,39
8,64 19,27
8,89 18,87
8,95 18,77
9,15 18,46
9,35 18,15
9,42 18,05
9,70 17,64
9,77 17,54
9,99 17,24
10,22 16,93
10,30 16,82
10,62 16,41
10,70 16,31
10,95 16,00
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11,21 15,70
11,30 15,59
11,67 15,18
11,76 15,08
12,05 14,77
12,35 14,47
12,45 14,37
12,87 13,97
12,98 13,86
13,32 13,56
13,67 13,25
13,79 13,15
14,00 12,98
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, Sektion 1-640
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Vag 168 Tjuvkil

Bilaga 5:1

PROJEKTRELATERAD INFORMATION |

@ AFRY Berakning av 3-dimensionella effekter vid slantstabilitet

Projektnamn:
Bestillare:
Uppdragsnummer:

Aktuell delstracka:

Viég 168 Tjuvkil
Trafikverket
145882

Karlsro-Broberg

Procentuell 6kning med 3D-effekter:
= 46,0%

Sektion: Sektion 3/020
Beskrivning:
Handlaggare: NO
Datum: 2079-02-11
SAKERHETSFAKTOR ENL. ATB-VAG 05
Klass F. F¢,
SK1 0,9 0,9
M +2M SK2 1 1
= (7, ML) (7,40 (ekv. 1) SK3 1,1 1,1
M(wmgum
F -
F,,. =F,, +075 A (ekv. I ) VALD SAKERHETSFAKTOR |
2-Dim Fc Fccp
(véljilista)] SK2 1 1
INDATA |
Mothallande moment, Mg = 8,23E+02
Padrivande moment, M, = 9,78E+02
Schaktlangden, L = 10
Skjuvhallifastheten, t, = 12
Area (fas av "total volume"), A = 38,175
avstand mellan Tp och centrum, ¢ = 6,91
Sakerhetsfaktor enl. SLOPE/W, F,p = 0,840
Typ av analys Odranerad  (véljilista)
Beraknad enligt ekv. I, Fp = 1,489
Beréknad enligtekv. Il, | Fzp = 1,227 ger 1,23 OK!
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Bilaga 6 — Kostnadsbedomning forstarknings-

atgarder vid Tjuvkils korsning




En kostnadsbeddmning har utforts for olika forstarkningsatgarder som kan funkar for att hantera
stabilitetsproblem samt forekommande sattningar.

Foljande a-pris har anvants i kostnadsbeddémning:

Lattfylining 700 kr/m3
ke 100 kr/Im
Transport/utlaggning 110 kr/m3

Alternativ 1

Permanent tryckbank mot planerade vagslant mellan km 1/650 och 1/680 kravs av stabilitetsskal. For
att utjdgmna férekommande sattningar kan banken 6verlastas med 1 m bank mellan km 1/610 och
1/650. Mellan sektioner 1/650 och 1/680 kravs lattfylining i vdgbanken av sattningsskal.

Alternativl | Atgardsskal ?;kr;cion till ;.rir;gd fr;e)dd Hojd (m) | Volym (m3) Kostnad
Tryckbank Stabilitet 1-650 1-680 30 8,5 0,8 204 22 440 kr
Lattfylining Sattningar 1-650 1-680 30 3,5 1,6 168 117 600 kr
Overlast Sattningar 1-620 1-650 30 5,5 1 165 18 150 kr
Total | 158 190 kr
Alternativ 2

Forstarkning med KC-pelare i hela strackan for stabilitets- och sattningsskull. Mellan sektion 1/650 till
1/680 kc-pelare kravs av bade stabilitets- och sattningsskal. Mellan sektioner 1/620 och 1/650 kravs

kc-pelare av bara sattningsskal.

. Sektion Langd Bredd c-c/c-cp | djup
Alternativ 2 | Atgardsskal fran till (m) (m) (m) (m) Moénster | Kostnad
KC-pelare Stabilitets/sattningar | 1-650 1-680 30 511,1-0,65 6 | Skivor 123 750 kr
KC-pelare Sattningar 1-620 1-650 30 4,511,1-0,65 6 | Singulara | 66 942 kr
Total | 190 692 kr
Alternativ 3

Permanent tryckbank mot planerade vagslant mellan km 1/650 och 1/680 av stabilitetsskal. For att
utjamna forekommande sattningar samt for att forbattra stabilitet |attfylining i vagbanken kravs
mellan km 1/620 till 1/680. Lattfyliningshojd varierar langs med strackan.

Alternativ Sektion Langd Bredd

3 Atgardsskal fran till (m) (m) Ho6jd (m) | Volym (m3) Kostnad

Tryckbank | Stabilitet 1-650 1-680 30 5,5 0,8 132 14 520 kr

Lattfylining | Stabilitet/sattningar | 1-650 1-680 30 3,5 1,7 179 124 950 kr

Lattfyllning | Stabilitet/sattningar | 1-620 1-650 30 3,5 0,8 84 58 800 kr
Total 198 270 kr
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