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1 Objekt 

1.1 Blivande anläggning/konstruktion 
Trafikverket planerar för en ny gång- och cykelväg längs med väg 168 mellan Stället och Risby, en 

sträcka på ca 4,6 km, se Figur 1. COWI AB har på uppdrag av Trafikverket utfört en geoteknisk 

fältundersökning längs med sträckan. Geotekniska laboratorieundersökningar har utförts på WSP 

och Rambölls geotekniska laboratorium i Göteborg.  

Denna marktekniska undersökningsrapport (MUR) utgör underlagsmaterial till vägplan för 

projektering av gång- och cykelväg. 

 

Figur 1 Överskiktsbild över aktuell sträckning (källa:Trafikverket.se)  

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet 
Undersökningsområdet kännetecknas av ett kuperat landskap som karaktäriseras av en terräng med 

lösmarkspartier och fastmarkspartier. Ytbeskaffenheterna för lösmarksområdena består av öppna 

jordbrukslandskap och för fastmarkspartier av skogsmark.  

Markytans nivå varierar längs sträckningen, från startpunkten i Risby stiger nivå från ca +26 till ca 

+35 vid sektion ca 0/200, den högsta punkten för sträckan. Marknivån sluttar från den högsta 

punkten nedåt för att nå den lägst marknivå på ca +16 runt sektion 3/200. Väg 168 ligger ställvis på 

bank och ställvis i jord- och bergskärning. Bankhöjden och skärningarna är generellt relativt 

begränsade i sitt omfång.  

Delsträckan från km 0/000 till 1/100 består både av lösmarks- och fastmarkspartier. 

Ytbeskaffenheter består till största del av skogsmark med ställvis tomtmark och åkermark, se Figur 
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2. Berg i dagen återfinns i direkt anslutning till väg 168 mellan km 0/150 och 1/210, samt runt km 

1/060. Ett större åkermarksområde återfinns mellan sektion 0/690 och 0/940. Markytans nivå variera 

mellan ca +26 och +35.  

 

Figur 2. Foto vid km 0/000 vy mot ost (källa: COWI AB 2017-06-01) 

Delsträckan från km 1/100 till 2/425 består till största del av lösmarksområden, med mindre inslag av 

fastmarkspartier. Ytbeskaffenheter utgörs i huvudsak av öppen jordbruksmark, se Figur 3. Berg i 

dagen återfinns i direkt anslutning till väg 168 mellan km 2/270 och 2/290, samt mellan 2/560 och 

2/380. Markytan är mestadels flack och sluttar lätt öster ut från befintlig väg 168. 

 

Figur 3. Foto åt sydöst över öppen jordbuksmark vid ca km 1/400 (källa: COWI AB 2017-06-01) 
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Området från ca km 2/425 till ca km 3/950 består till största del av lösmarksområden, med mindre 

inslag av fastmarkspartier. Ytbeskaffenheter utgörs i huvudsak av jordbruksmark med ställvis inslag 

av tomtmark, se Figur 4. Berg i dagen återfinns i direkt anslutning till väg 168 runt km 2/450. 

 

Figur 4. Foto åt sydöst som visar vid km 3/300 (källa: COWI AB 2017-06-01) 

Delsträckan från ca km 3/950 till km 4/325 består till största del av fastmarkspartier, med mindre 

inslag av lösmarksområden. Ytbeskaffenheterna utgörs av tomtmark med bebyggelse och öppen 

jordbruksmark. Berg i dagen återfinns i direkt anslutning till väg 168 vid km 2/450 och mellan km 

4/250 och 4/290, se Figur 5.  
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Figur 5 Foto vid km 4/100 vy mot väst (källa: COWI AB 2017-06-01) 

Delsträckan från ca km 4/325 till ca km 4/730 består till största del av lösmarksområden, med inslag 

av fastmarkspartier, se Figur 6. Ytbeskaffenheterna utgörs i huvudsak av jordbruksmark. 

 

Figur 6 Foto taget mot syd över jordbruksmarken vid km 4/200 (källa: COWI AB 2017-06-01) 
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2 Syfte och begränsningar 
Syftet med de geotekniska undersökningarna har varit att utgöra underlag för beskrivning av de 

geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska förhållandena för det framtida arbetet med vägplan 

för den nya gång- och cykelvägen. 

De geotekniska undersökningarna har även varit underlag för stabilitets- och sättningsanalys samt 

beskrivning av grundläggningsförhållandena för det aktuella området.  

3 Underlag 
Vid planering av de geotekniska undersökningarna har jordarts- och jorddjupskarta från Sveriges 

geologiska undersökning (SGU) använts, samt tidigare utförda undersökningar tillsammans med 

erhållen grundkarta från Trafikverket och kartmaterial erhållet från berörda ledningsägare. 

3.1 Tidigare utförda undersökningar 
Inför planering av de geotekniska undersökningarna har en arkivsökning gjorts på det interna arkivet 

hos COWI AB. 

Följande handling har använts: 

 Trafikverket (2016), Väg 168 – Ekeby-Kareby, Projektnummer 130108, COWI AB, 

Uppdragsnummer: A055556, daterad 2016-06-30. 

Ovan listade handling har beaktats och undersökningspunkter av intresse har arbetats in i rapporten. 

4 Styrande dokument  
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. För mer information 

gällande styrande dokument för specifika fält- och laboratorieundersökningar se Tabell 1 till Tabell 4 

nedan. 

Tabell 1 Övergripande dokument 

Tekniska krav eller styrande dokument Version 

TK geo 13  TDOK 2013:0667 version 1.0 

Tabell 2  Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok samt SS-EN-

ISO 22475-1 
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Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

Tabell 3 Geotekniska fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Trycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok 

CPTU-sondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013 

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok 

Störd provtagning, 

Skruvprovtagning (Skr) 

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok 

Ostörd provtagning, 

Kolvprovtagning (Kv) 

SGF Rapport 1:2009, Standardkolv 

Vingförsök (Vb) SGF Rapport 2:93 

Hydrogeologiska mätningar SS-EN ISO 22475-1:2006 

SGI Information 11 Mätning av grundvattennivå och portryck 

Tabell 4 Geotekniska laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2 

Materialtyp TK Geo 13, 2013:0667 

Tjälfarlighetsklass TK Geo 13, 2013:0667 

Vattenkvot SS 027116, utgåva 3 

Konflytgräns SS 027120, utgåva 2 

Skrymdensitet SS 027114, utgåva 2 

Skjuvhållfasthet, konförsök SS 027125, utgåva 1 (avvikelse: lägsta konintrycket för 100 

gramskonen är 7 mm enligt SGF:s laboratoriekommittés 

rekommendationer) 
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Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

CRS-försök SS 027126 

Direkta skjuvförsök SS 027127 

5 Utsättning och inmätning 
Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna har utförts av COWI AB under maj och 

november månad år 2016, samt mars månad år 2017. Mätningarna har utförts i mätningsklass B 

enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok.  

Undersökningspunkterna redovisas på ritningar i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i 

höjdsystem RH2000. 

6 Geotekniska undersökningar  

6.1 Fältundersökningar 
De geotekniska fältundersökningarna utfördes med borrbandvagn under maj, juni och november 

månad år 2016 samt i mars månad år 2017. Fältingenjörer under denna period var Emil Jerkesson, 

Martin Ilmestrand och Peter Strindberg, COWI AB. I Tabell 5 återfinns en sammanställning av 

antalet utförda sonderingar och provtagningar.  

Skruvprovtagning har utförts enligt provtagningskategori B och kolvprovtagning har utförts enligt 
provtagningskategori A enligt SGF Notat 3:2007 "Laboratorieprovning för geotekniska utredningar". 
 
Kalibreringsintyg för använd utrustning; CPT-sond, vingdon och borrbandvagn är sammanställda och 

redovisas i bilaga, se bilageförteckning. 

Tabell 5 Utförda fältundersökningar. 

Undersökningsmetod Antal 

Trycksondering (Tr) 41 

CPTU-sondering (CPT) 5 

Slagsondering (Slb) 1 

Sticksondering (Sti) 2 

Störd provtagning, Skruvprovtagning (Skr) 19 

Ostörd provtagning, Kolvprovtagning (Kv) 2 
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Undersökningsmetod Antal 

Vingförsök (Vb) 7 

6.2 Laboratorieundersökningar 
De geotekniska laboratorieundersökningarna utfördes under juni och december månad år 2016, 
samt februari och mars månad år 2017. 

Undersökningarna omfattade jordartsklassificering samt bestämning av vattenkvot,  

konflytgräns, materialtyp samt tjälfarlighetsklass. På upptagna ostörda jordprovtagningar  
utfördes också bestämning av densitet, sensitivitet, skjuvhållfasthet (konförsök) samt CRS-försök 
och direkta skjuvförsök. 
 
I Tabell 6 återfinns en sammanställning av antalet utförda laboratorieundersökningar. Resultaten 
från laboratorieundersökningarna återfinns i bilaga, se bilageförteckning.  
 
Ansvariga laboratorieingenjörer var Karina Stjärne och Hassan Abdirahman på WSP:s geotekniska 
laboratorium i Göteborg, samt Meraf Berhe på Ramböll:s geotekniska laboratorium i Göteborg. 

Tabell 6 Utförda laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Antal nivåer 

Jordartsbestämning, beskrivning och 

klassificering 

69 

Materialtyp och tjälfarlighetsklass 51 

Vattenkvot 67 

Konflytgräns 37 

Skrymdensitet 54 

Skjuvhållfasthet, konförsök 18 

CRS-försök 4 

DS-försök 4 

7  Härledda värden 

7.1 Hållfasthetsegenskaper 
Sammanställning av härledda värden för lerans odränerade skjuvhållfasthet, korrigerad med hänsyn 

till konflytgräns, redovisas i bilaga se bilageförteckning. Värdena är hämtade från utförda ostörda 

provtagningar, CPT-sonderingar och gjorda vingförsök. 
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7.2 Deformationsegenskaper 
En sammanställning av härledda värden för lerans förkonsolideringsspänning och jordmaterialets 

moduler redovisas i bilaga, se bilageförteckning. Värdena är hämtade från utvärderade CPT-

sonderingar, CRS-försök, utförda ostörda provtagningar och vingförsök inom utredningsområdet.  

Förkonsolideringsspänningen från gjorda vingförsök är utvärderad med Hansbos formel.  

7.3 Hydrogeologiska egenskaper 
I samband med utförda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 4 undersökningspunkter, 
under maj och november månad år 2016 samt februari och mars månad år 2017. Den fria vattenytan 
har noterats på mellan 0,2 m och 1,6 m under markytan.  

7.4 Miljötekniska egenskaper 
I samband med den geotekniska fältundersökningen har dikesprovtagning utförts i 4 
undersökningspunkter längs med sträckan. Resultaten från undersökningen återfinns i rapport: 
 

 COWI 2017B. PM GC-paketet Kungälv – Provtagning av vägdikesmassor inför upprättande av 
vägplan. Trafikverket projekt 11182. 

7.5 Övriga egenskaper 
Härledda värden för lerans indexegenskaper (densitet, vattenkvot, konflytgräns och sensitivitet) har 

utvärderats från utförda laboratorieanalyser av störda och ostörda prover. De härledda värdena är 

sammanställda i diagram och är bilagda till denna rapport, se bilageförteckning. 

7.6 Värdering av undersökning 
Utförda undersökningar har utförts enligt gällande standarder. En avvikelse har uppmärksammats i 

samband med laboratorieundersökningarna. Laboratorieprotokoll för undersökningspunkt CW0009 

visar på att jordlagerföljden endast består av lera, enligt fältprotokoll och trycksonderingar finns det 

en torrskorpelera som inte är noterat i laboratorieprotokoll. I samband med vingförsök i punkt 

CW0009 har två nivåer inte vridits till brott, dessa nivåer har markerat som osäkra.  

7.7 Härledda värdens spridning och relevans 
Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss spridning och i vissa fall 

avvikande enstaka värden sinsemellan resultaten från olika undersökningsmetoderna.  

Spridningen för uppmätta och undersökta jordmaterialparametrar anses vara normal i jämförelse 

med liknande områden på Västkusten. De olika hållfasthetsparametrarna för leran varierar mellan de 

olika delområdena. Det beror främst på att lerans belastningshistoria skiljer sig mellan de olika 

delområdena. Orsaken till spridningen och skillnader är alltifrån olika noggrannhet mellan 

mätperioderna, till maskinella och yttre faktorer samt den mänskliga faktorn.  
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8 Bilagor 
Bilaga 1 Laboratorieundersökningar, rutinförsök 

Bilaga 2 Laboratorieundersökningar, CRS-försök och direkta skjuvförsök 

Bilaga 3 Conradutvärdering av CPT-sonderingar 

Bilaga 4 Härledda värden, hållfasthetsegenskaper 

Bilaga 5 Härledda värden, deformationsegenskaper 

Bilaga 6 Härledda värden, indexparametrar 

Bilaga 7 Kalibreringsprotokoll 

9 Redovisning av fält- och laboratorieundersökningar 
Geotekniska fält- och laboratorieundersökningar som har utförts inom uppdraget finns redovisade på 
ritningar i plan och profil samt i sektion. Laboratorieundersökningar redovisas inte, pga. platsbrist på 
profilritningar utan enbart på tvärsektioner. 
 
Planer Ritning 101G0201 till-101G0204 skala 1:1000  (A1) 
Profiler Ritning 101G0301 till-101G0308 skala 1:100/1:1000 (A1) 
Sektion Ritning 101G0901 till-101G0923 skala 1:100 (A1) 
 



 
 
Bilaga 1 



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW0001
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ej mätbart  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,1  

     
0,1 8   2 1
1,9  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-16
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

inget prov

F / grå grusig SAND ( stenig enl. fälttekn. ) /

 

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
1 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW0007
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  torrt  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,2  

     
0,2 11   5B 4
1,0  

     
1,0 13   3B 2
1,6  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-16
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

brun mullhaltig ngt grusig SAND, växtdelar

 

 

brun siltig SAND, enstaka gruskorn

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål cw0009
Fältundersökning MNID Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016/12/15 AH
    Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

1,5 m u my   sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0 61 75   5B 4
0,3  

     
0,3 53 79  4B 3
1,6  

     
1,6 65 70  4B 3
2,0  

     
2,0 116 79  4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016/12/022016/11/12
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

grå brun mullhaltig siltig LERA, växtdelar

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar

 

 

grå LERA, enst gruskorn

grå LERA 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW1005
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ej mätbart  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,2  

     
0,2 30   4B 3
1,0  

     
1,0 59 61  5A 4
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-18
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA, siltskikt

 

 

grå siltig LERA, siltkörtlar, växtdelar

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
4 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW1008
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,5  

     
0,5 42   4B 3
1,6  

     
1,6 48   4B 3
2,0  

     
2,0 56   5A 4
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-31
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar, växtdelar

 

 

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar, växtdelar

gå rostfläckig siltig LERA, siltkörtlar, växtdelar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål cw1011
Fältundersökning MNID Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016/12/16 AH
 X   Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0 27    6A 3
0,2  

     
0,2 45 64  4B 3
1,2  

     
1,2 71 60  4B 3
2,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016/12/022016/11/30
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

F/ brun sandig lerig MULLJORD, torrskorpelerskikt, 
tegel /

grå rostfläckig LERA 

 

 

grå rostfläckig LERA, leriga siltkörtlar

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
6 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål cw1011
Fältundersökning MNID Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016/12/15 AH
   X Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

 1,50 89    
2,0 1,46 108 68 37 8 0,22

 1,45  
 1,44 107    

3,0 1,43 112 63 66 9 0,13
 1,44  
 1,42 114    

4,0 1,40 117 73 61 10 0,16
 1,44  
 1,44 112    

5,0 1,44 118 70 59 10 0,18
 1,44  
 1,45 109    

6,0 1,44 114 76 48 13 0,26
 1,45  
 1,45 106    

7,0 1,45 107 84 48 14 0,28
 1,46  
 1,46 106    

8,0 1,47 115 70 51 15 0,30
 1,46  
 1,47 102    

10,0 1,46 104 79 41 20 0,48
 1,47  
 1,48 101    

12,0 1,48 93 75 40 20 0,49
 1,49  
     
    
  
     
    
  

grå sulfidbandad LERA 

grå sulfidbandad LERA 

grå sulfidbandad LERA 

grå sulfidbandad LERA 

2016/12/022016/11/30
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

grå sulfidbandad LERA 

grå sulfidbandad LERA 

grå rostfläckig LERA, växtdelar och växtkanaler

grå LERA, växtkanaler, vertikal spricka

grå sulfidbandad LERA, enst gruskorn 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
7 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW1012
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ej mätbart  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,2  

     
0,2 34   4B 3
1,2  

     
1,2 73   4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-06-01
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

grå rostfläckig TORRSKORPELERA, siltkörtlar

 

 

grå LERA, siltkörtlar, växtdelar

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
8 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW2004
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  hål igenrasat  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,7  

     
0,7 45   4B 3
1,6  

     
1,6 98 122  5B 4
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-31
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD, enstaka växtdelar (enl.fälttekn.)

gråbrun rostfläckig LERA, mullkörtlar, växtdelar

 

 

grågrön gyttjig LERA, växtdelar

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
9 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW2008
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ca 1,6 m  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,2  

     
0,2 38   4B 3
0,5  

     
0,5 35   4B 3
1,4  

     
1,4 53   4B 3
2,5  

     
2,5 63   4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-30
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA, mullkörtlar

grå LERA, siltkörtlar, växtdelar

 

gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA, siltkörtlar, 
växtdelar

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
10 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW2010
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ej mätbar  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,3  

     
0,3 38   4B 3
1,5  

     
1,5 46   5A 4
2,1  

     
2,1 54   5A 4
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

grå rostfläckig siltig LERA, siltkörtlar,växtdelar

grå rostfläckig siltig LERA, siltkörtlar

2016-06-172016-05-19
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA, växtdelar

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
11 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW3005
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ej mätbart  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,3  

     
0,3 21   5A 4
0,6  

     
0,6 39   4B 3
1,4  

     
1,4 76 68  4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-18
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

grå rostfläckig ngt sandig ngt lerig SILT

 

 

grå rostfläckig TORRSKORPELERA, siltkörtlar

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
12 of 18



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål cw3007
Fältundersökning MNID Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016/12/15 AH
 X   Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0 30    6A 3
0,5  

     
0,5 30 61  4B 3
1,0  

     
1,0 27   5A 4
1,2  

     
1,2 74 57  4B 3
2,0  

     
2,0 86 60  4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016/12/022016/11/29
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

brun siltig lerig MULLJORD 

grå rostfläckig TORRSKORPELERA 

grå rostfläckig LERA, sandkörtlar

 

grå rostfläckig skiktad lerig FINSAND och siltig LERA 

grå rostfläckig LERA, sandkörtlar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW3008
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  hål igenrasat  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,3  

     
0,3 28   4B 3
1,0  

     
1,0 52   4B 3
2,2  

     
2,2 75   4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-17
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

grå rostfläckig TORRSKORPELERA, siltkörtlar

 

 

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar

grå LERA, siltkörtlar, växtdelar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756-020

Borrhål cw3011
Fältundersökning PST Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2017/03/09 AH
 X   Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

0,8 m u my   sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0 43    6A 3
0,3  

     
0,3 29 69  4B 3
1,1  

     
1,1 84 80  4B 3
2,0  

     
2,0 104 79  4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2017/03/032017/02/28
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

mörkbrun lerig siltig MULLJORD 

grå rostfläckig TORRSKORPELERA, siltkörtlar

 

 

grå LERA, enst växtdelar

grå LERA, växtdelar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756-020

Borrhål cw3011
Fältundersökning PST Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2017/03/09 AH
   X Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

 1,47 91    
2,0 1,47 112 73 20 8 0,39 * f

 1,47  
 1,41 111    

3,0 1,44 110 71 43 10 0,23 * f
 1,46  
 1,40 110    

4,0 1,43 112 77 39 9 0,23 * f
 1,43  
 1,43 114    

5,0 1,43 115 76 37 11 0,30
 1,44  
 1,43 112    

6,0 1,44 114 80 35 13 0,37
 1,44  
 1,44 115    

7,0 1,45 106 83 33 15 0,46
 1,44  
 1,43 109    

8,0 1,44 111 83 34 14 0,41
 1,45  
 1,44 103    

10,0 1,46 103 81 37 19 0,51
 1,46  
 1,52 82    

12,0 1,53 85 74 35 25 0,72
 1,54  
     
    
  
     
    
  

grå sulfidbandad LERA, växtkanaler

mörkgrå sulfidbandad LERA

grå svagt sulfidflammig LERA, växtdelar, växtkanaler

grå svagt sulfidflammig LERA, växtdelar, växtkanaler

2017/03/032017/03/01
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

mörkgrå sulfidbandad LERA

mörkgrå sulfidbandad LERA

grå LERA, växtdelar

grå svagt sulfidflammig LERA, växtdelar, växtkanaler

mörkgrå sulfidflammig LERA

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Stället-Risby
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756-020

Borrhål cw4004
Fältundersökning PST Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2017/03/14 AH
 X   Ansvarig laboratorietekniker Abdirahman Hassan

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

1,3 m u my   sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,1  

     
0,1 29 54  5A 4
1,3  

     
1,3 64 67  4B 3
2,0  

     
2,0 80 65  4B 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

gråbrun LERA 

grå LERA 

2017/03/032017/03/06
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

torrskorpelerig MULLJORD  (enl.fälttekn.)

grå rostfläckig siltig TORRSKORPELERA, 
sandkörtlar, växtdelar

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt GC-paket Kungälv,
402 51 Göteborg V168 Stället-Risby
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare COWI AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer A079756

Borrhål CW4006
Fältundersökning EMJN Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2016-06-28 AZ
 X   Ansvarig laboratorietekniker Alma Zerem Hrvat

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

  ej mätbart  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

     
0,0     
0,4  

     
0,4 30   5B 4
1,4  

     
1,4 52   4B 3
2,2  

     
2,2 103 114  6A 3
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

 

2016-06-172016-05-17
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

MULLJORD (enl.fälttekn.)

gråbrun mullhaltig TORRSKORPELERA, sand- o 
siltskikt

 

 

grå rostfläckig LERA, siltkörtlar

grå lerig GYTTJA, växtdelar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1

L:\5250\COWI AB\10000668\GC-paket Kungälv, V168 Stället-Risby A079756\

MUR Geoteknik
Bilaga 1
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Datum:

Sektion/borrhål

Djup/nivå
Jordart

Densitet

t/m³

Vatten-

kvot

w

%

s´C

kPa

ML

kPa

s´L

kPa

M´
CV

m
2
/s

ki

m/s

                     
bk

3,0 Le 1,41 112 19 190 48 11,1 5,8E-08 7,5E-09 3,8

5,0 Le 1,43 118 29 233 45 10,2 3,4E-08 3,8E-09 4,6

7,0 Le 1,45 107 36 312 65 12,1 7E-08 5,9E-09 5,7

10,0 siLe 1,51 79 94 355 130 12,4 2,5E-08 2,7E-09 5,0

Gc-paket Kungälv

Väg 168 Vävra - Tjuvkil

Uppdragsnummer: A079759-020

CW 1011

Sammanställning av

CRS

2017-02-23

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Uppdrag :

MUR Geoteknik
Bilaga 2
1 of 21



Projekt: CRS-paket Kungälv v 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 20170215 / LN

Löp-nr/Gransk.: 14579 / MB

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,41 t/m3 Vattenkvot: 112,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14579.crs 2017-02-15

s'
c
, kPa M

L
, kPa s'

L
, kPa M' c

v, min
, m

2
/s k

i
 , m/s bk

 19  190 5,8E-848 11,1 7,5E-9 3,8
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Projekt: CRS-paket Kungälv v 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 20170215 / LN

Löp-nr/Gransk.: 14579 / MB

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,41 t/m3 Vattenkvot: 112,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14579.crs 2017-02-15
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Projekt: CRS-paket Kungälv v 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 20170215 / LN

Löp-nr/Gransk.: 14579 / MB

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,41 t/m3 Vattenkvot: 112,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14579.crs 2017-02-15
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Projekt: CRS-paket Kungälv v 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 20170215 / LN

Löp-nr/Gransk.: 14579 / MB

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,41 t/m3 Vattenkvot: 112,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14579.crs 2017-02-15
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14587/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,43 t/m3 Vattenkvot: 118,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14587.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14587/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,43 t/m3 Vattenkvot: 118,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14587.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14587/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,43 t/m3 Vattenkvot: 118,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14587.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra-Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14587/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 5 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,43 t/m3 Vattenkvot: 118,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,76 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14587.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra -T Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14588/HK

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 7 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,45 t/m3 Vattenkvot: 107,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14588b.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra -T Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14588/HK

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 7 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,45 t/m3 Vattenkvot: 107,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14588b.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra -T Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14588/HK

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 7 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,45 t/m3 Vattenkvot: 107,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14588b.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra -T Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14588/HK

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 7 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,45 t/m3 Vattenkvot: 107,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Le Provhöjd: 20 mm

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14588b.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra - Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14589/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 10 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,51 t/m3 Vattenkvot: 79,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siLe Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14589.crs 2017-03-14
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra - Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14589/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 10 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,51 t/m3 Vattenkvot: 79,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siLe Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra - Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14589/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 10 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,51 t/m3 Vattenkvot: 79,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siLe Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Permeabilitet, k, [m/s]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se
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Projekt: GC-paket Kungälv Väg 168 Vävra - Tjuvkil

Uppdragsnummer:

A079759-020

Uppdragsgivare:

COWI

Datum/Sign: 170220/MB

Löp-nr/Gransk.: 14589/LN

Sektion/borrhål: CW1011 Djup: 10 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,51 t/m3 Vattenkvot: 79,0 % Provningstemp.: 8 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: siLe Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'
v
, [kPa]

Ramböll Sverige AB
Box 5343, 40227 Göteborg, Telefon 010-6156000
Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14589.crs 2017-03-14
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Konsolideringsspänning : 20 kPa Bh :

20 kPa 3 m

7,3 kPa Le 1,40 t/m³

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

GC-paket Kungälv

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

CW1011

2017-03-30

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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Konsolideringsspänning : 24 kPa Bh :

24 kPa 5 m

9,3 kPa Le 1,39 t/m³

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

GC-paket Kungälv

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

CW1011

2017-03-24

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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Konsolideringsspänning : 30 kPa Bh :

30 kPa 7 m

11,3 kPa Le 1,44 t/m³

GC-Paket Kungälv

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

CW1011

2017-03-28

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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Konsolideringsspänning : 79 kPa Bh :

69 kPa 10 m

20,8 kPa Le 1,47 t/m³

GC-paket Kungälv

Konsoliderat Odränerat Skjuvförsök

CW1011

2017-03-24

Skjuvspänning :

Brottspänning :

Djup :

Jordart : Densitet :

Ramböll Sverige AB, Division Syd
Vädursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GÖTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se
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C P T - sondering

GC-paket Kungälv Stället-Risby
A079756

2017-03-23

1.70 m

1.70 m

7.66 m

1.50 m

my

28.10 m

Lera

Normal

Glycerin

Martin Ilmestrand

Novasond 0,8 ton

Djup  (m)

Kungälv

CW0009

12/12/2016

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4345

2016-08-31

0.821

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

1.50

Datum

 

244.90

250.40

5.50

123.60

123.60

0.00

2.96

2.95

-0.01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
1.70
2.00
4.00

1.70
2.00
4.00
8.00

Densitet

(ton/m3)

1.40
1.44
1.44
1.46

0.70
0.79
0.75

Crust

Jordart

Anmärkning

Konflytgränsen och densitet kommer från kolvprovtagning i punkt CW1010

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Utredningar\CPT\CW0009.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

MUR Geoteknik
Bilaga 3
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C P T - sondering

GC-paket Kungälv Stället-Risby
A079756

2017-03-23

Kungälv

CW0009

12/12/2016

Projekt

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Utredningar\CPT\CW0009.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0.00
1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50
2.70
2.90
3.10
3.30
3.50
3.70
3.90
4.10
4.30
4.50
4.70
4.90
5.10
5.30
5.50
5.70
5.90
6.10
6.30
6.50
6.70
6.90
7.10
7.30
7.50

Sida 1 av 1

1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50
2.70
2.90
3.10
3.30
3.50
3.70
3.90
4.10
4.30
4.50
4.70
4.90
5.10
5.30
5.50
5.70
5.90
6.10
6.30
6.50
6.70
6.90
7.10
7.30
7.50
7.55

Crust 
Crust 
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Si v L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Si v L
Cl vL
Cl vL
Si v L
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NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
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NCSi

NC
NCSi
NCSi

NC

OC
OC
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OC
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10.3
22.0
24.8
27.7
30.6
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36.2
39.0
41.9
44.7
47.5
50.3
53.2
56.0
58.9
61.6
64.4
67.3
70.2
73.0
75.9
78.8
81.8
84.3
87.5
90.4
93.2
96.1
99.0

101.8
104.7
106.4

σvo

10.3
21.0
21.8
22.7
23.6
24.4
25.2
26.0
26.9
27.7
28.5
29.3
30.2
31.0
31.9
32.6
33.4
34.3
35.2
36.0
36.9
37.8
38.8
39.3
40.5
41.4
42.2
43.1
44.0
44.8
45.7
46.1

σ'
vo σ'

c

46.2
32.7
25.8
25.0
24.8
25.6
26.3
27.3
28.4
28.9
30.0
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34.2
37.4
38.6
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43.7
45.6
49.7

65.6
70.0
83.4
84.9
85.9

68.1
68.4

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1.40
1.40
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.44
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46
1.46

0.70
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

10.0
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15.3
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((45.2))

o

φ OCR ID E MOC MNC

2.12
1.44
1.09
1.03
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.07
1.07
1.15
1.15
1.14
1.13
1.21
1.24
1.31

1.67
1.73
2.02
2.01
1.99

1.52
1.50

%

3.1
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2.4
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C P T - sondering

GC-paket Stället-Risby
A079756

2017-01-09

1,70 m

1,70 m

13,64 m

0,20 m

my

21,30 m

Lera

Normal

Glycerin

Martin Ilmestrand

Novasond 2,5 ton

Djup  (m)

Kungälv

CW1011

11/30/2016

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4345

2016-08-31

0,844

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

0,20

Datum

 

243,00

242,80

-0,20

121,30

121,70

0,40

3,01

3,01

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
1,70
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

10,00

1,70
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

10,00
14,00

Densitet

(ton/m3)

1,50
1,47
1,44
1,42
1,44
1,45
1,45
1,46
1,47
1,48

0,68
0,63
0,73
0,70
0,76
0,84
0,70
0,79
0,75

Cl

Jordart

Anmärkning

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Fält\CPT\CW1011.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

GC-paket Stället-Risby
A079756

2017-01-09

Kungälv

CW1011

11/30/2016

Projekt

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Fält\CPT\CW1011.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
0,20
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30
7,50
7,70
7,90
8,10
8,30
8,50
8,70
8,90
9,10
9,30
9,50
9,70
9,90

10,10
10,30
10,50
10,70
10,90
11,10
11,30
11,50
11,70
11,90
12,10
12,30
12,50
12,70
12,90
13,10
13,30

Sida 1 av 1

0,20
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30
7,50
7,70
7,90
8,10
8,30
8,50
8,70
8,90
9,10
9,30
9,50
9,70
9,90

10,10
10,30
10,50
10,70
10,90
11,10
11,30
11,50
11,70
11,90
12,10
12,30
12,50
12,70
12,90
13,10
13,30
13,50

Cl
Cl
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
NC
NC
OC
NC
NC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC

1,5
14,0
26,6
29,5
32,3
35,1
37,9
40,8
43,6
46,4
49,2
52,0
54,7
57,5
60,4
63,2
66,0
68,8
71,7
74,5
77,3
80,2
83,0
85,9
88,7
91,6
94,4
97,3

100,1
103,0
105,8
108,7
111,6
114,4
117,3
120,2
123,1
126,0
128,8
131,7
134,6
137,5
140,4
143,3
146,1
149,1
152,0
154,9
157,8
160,7
163,6
166,5
169,4
172,3
175,2
178,1
181,0
183,9
186,8
189,7
192,6

σvo

1,5
6,5

10,6
11,5
12,3
13,1
13,9
14,8
15,6
16,4
17,2
18,0
18,7
19,5
20,4
21,2
22,0
22,8
23,7
24,5
25,3
26,2
27,0
27,9
28,7
29,6
30,4
31,3
32,1
33,0
33,8
34,7
35,6
36,4
37,3
38,2
39,1
40,0
40,8
41,7
42,6
43,5
44,4
45,3
46,1
47,1
48,0
48,9
49,8
50,7
51,6
52,5
53,4
54,3
55,2
56,1
57,0
57,9
58,8
59,7
60,6

σ'
vo σ'

c

31,3
36,3
37,8
37,6
34,9
34,1
31,2
30,7
31,5
33,1
33,6
35,9
37,2
37,3
38,4
40,5
40,3
41,3
41,4
41,1
45,0
43,3
42,9
44,5
46,1
47,2
54,8
53,9
57,7
59,6
59,8
54,5
54,0
56,3
58,5
60,4
62,4
61,0
63,6
65,4
65,5
67,0
70,0
70,4
70,9
71,1
74,2
73,0
74,3
79,5
80,2
83,1
84,8
86,7
87,4
88,7
90,1
90,6
88,4

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,50
1,50
1,47
1,44
1,44
1,44
1,44
1,44
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,44
1,44
1,44
1,44
1,44
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,46
1,46
1,46
1,46
1,46
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48

0,68
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,73
0,73
0,73
0,73
0,73
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

6,2
6,9
7,2
7,3
6,9
6,9
6,9
6,9
7,1
7,5
7,6
8,0
8,3
8,3
8,6
9,0
9,4
9,7
9,8
9,8

10,6
10,8
10,8
11,2
11,6
11,8
12,3
12,2
13,0
13,4
13,5
13,3
13,3
13,8
14,3
14,7
15,2
15,0
15,5
16,0
16,0
16,4
16,7
16,8
16,9
17,0
17,7
17,5
17,9
18,9
19,1
19,7
20,1
20,5
20,7
21,0
21,4
21,5
21,2

o

φ OCR ID E MOC MNC

2,95
3,16
3,07
2,87
2,50
2,31
2,00
1,88
1,84
1,84
1,79
1,84
1,83
1,76
1,74
1,77
1,71
1,69
1,63
1,57
1,66
1,55
1,49
1,50
1,52
1,51
1,71
1,63
1,71
1,72
1,68
1,50
1,45
1,47
1,50
1,51
1,53
1,46
1,49
1,50
1,48
1,48
1,52
1,50
1,48
1,45
1,49
1,44
1,44
1,51
1,50
1,53
1,54
1,55
1,53
1,53
1,53
1,52
1,46

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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C P T - sondering

GC-paket Stället-Risby
A079756

2017-01-09

1,70 m

1,70 m

13,68 m

1,50 m

my

19,00 m

Normal

Glycerin

Martin Ilmestrand

Novasond 2,5 ton

Djup  (m)

Kungälv

CW2007

11/29/2016

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4345

2016-08-31

0,844

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

1,50

Datum

 

241,40

242,20

0,80

122,70

122,50

-0,20

3,01

3,00

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
1,70
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

10,00

1,70
3,00
2,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

10,00
14,00

Densitet

(ton/m3)

1,50
1,44
1,47
1,42
1,44
1,45
1,45
1,46
1,47
1,48

0,63
0,68
0,73
0,70
0,76
0,84
0,70
0,79
0,75

Jordart

Anmärkning

Konflygräns och densitet kommer från kolvprovtagning i punkt CW1011

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Fält\CPT\CW2007.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

GC-paket Stället-Risby
A079756

2017-01-09

Kungälv

CW2007

11/29/2016

Projekt

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Fält\CPT\CW2007.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30
7,50
7,70
7,90
8,10
8,30
8,50
8,70
8,90
9,10
9,30
9,50
9,70
9,90

10,10
10,30
10,50
10,70
10,90
11,10
11,30
11,50
11,70
11,90
12,10
12,30
12,50
12,70
12,90
13,10
13,30
13,50

Sida 1 av 1

1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30
7,50
7,70
7,90
8,10
8,30
8,50
8,70
8,90
9,10
9,30
9,50
9,70
9,90

10,10
10,30
10,50
10,70
10,90
11,10
11,30
11,50
11,70
11,90
12,10
12,30
12,50
12,70
12,90
13,10
13,30
13,50
13,55

 
 
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
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Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
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Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
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Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
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OC
OC
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NC
NC
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NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
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NC
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NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
OC
NC
NC

11,0
23,5
26,6
29,1
31,9
34,9
37,7
40,6
43,5
46,3
49,1
51,9
54,7
57,5
60,3
63,1
65,9
68,8
71,6
74,4
77,3
80,1
83,0
85,8
88,7
91,5
94,4
97,2

100,0
102,9
105,8
108,6
111,5
114,4
117,2
120,1
123,0
125,9
128,8
131,7
134,6
137,4
140,3
143,2
146,1
149,0
151,9
154,8
157,7
160,6
163,5
166,4
169,3
172,2
175,1
178,0
180,9
183,8
186,7
189,6
192,6
194,3

σvo

11,0
22,5
23,6
24,1
24,9
25,9
26,7
27,6
28,5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
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35,8
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74,0
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vo σ'

c
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72,1
57,0
50,6
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54,6
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58,3
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98,9

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,50
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0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
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0,73
0,73
0,73
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0,73
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0,70
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0,70
0,76
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0,76
0,76
0,76
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,70
0,70
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0,70
0,70
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

16,8
13,8
11,5
10,6
10,8
11,2
11,2
11,5
11,5
11,4
12,1
12,3
12,5
12,9
13,1
13,2
13,1
13,4
13,9
14,0
14,3
14,3
14,6
14,8
14,8
15,1
15,7
15,7
16,4
17,2
17,6
17,3
17,4
17,8
18,1
18,3
19,2
19,4
19,2
19,9
20,0
20,4
20,4
20,1
20,4
20,5
20,8
21,9
22,3
22,8
23,4
24,3
25,1
26,5
26,0
26,4
23,4
28,3
24,2
24,1

o

φ OCR ID E MOC MNC

3,92
2,99
2,28
1,95
1,93
1,95
1,71
1,70
1,66
1,59
1,66
1,67
1,66
1,67
1,66
1,62
1,49
1,50
1,51
1,49
1,49
1,37
1,37
1,36
1,33
1,33
1,51
1,48
1,53
1,58
1,59
1,42
1,39
1,41
1,41
1,40
1,46
1,44
1,40
1,43
1,42
1,42
1,44
1,39
1,38
1,37
1,37
1,43
1,44
1,45
1,47
1,52
1,56
1,64
1,57
1,58
1,34
1,67
1,35
1,34

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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C P T - sondering

GC-paket Kungälv Stället-Risby
A079756

2017-01-09

2,00 m

2,00 m

13,42 m

1,00 m

my

20,20 m

Torrskorpelera och lera

Normal

Glycerin

Martin Ilmestrand

Novasond 2,5 ton

Djup  (m)

Kungälv

CW3007

11/29/2016

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4345

2016-08-31

0,844

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

1,00

Datum

 

244,20

244,10

-0,10

121,20

121,50

0,30

3,02

3,01

0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
2,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

10,00

2,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

10,00
14,00

Densitet

(ton/m3)

1,50
1,47
1,44
1,42
1,44
1,45
1,45
1,46
1,47
1,48

0,68
0,63
0,73
0,70
0,76
0,84
0,70
0,79
0,75

Jordart

Anmärkning

Konflytgräns och densitet kommer från kolvprovtagning i punkt CW1011

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Fält\CPT\CW3007.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

GC-paket Kungälv Stället-Risby
A079756

2017-01-09

Kungälv

CW3007

11/29/2016

Projekt

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Fält\CPT\CW3007.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till

0,00
1,00
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20

Sida 1 av 1

1,00
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,30

 
 
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

7,4
22,1
30,9
33,8
36,7
39,5
42,3
45,1
47,9
50,7
53,5
56,3
59,1
61,9
64,7
67,5
70,4
73,2
76,0
78,9
81,7
84,6
87,4
90,3
93,1
95,9
98,8

101,6
104,5
107,4
110,2
113,1
116,0
118,8
121,7
124,6
127,5
130,4
133,3
136,1
139,0
141,9
144,8
147,7
150,6
153,5
156,4
159,3
162,2
165,1
168,0
170,9
173,8
176,7
179,6
182,5
185,4
188,4
190,5

σvo

7,4
17,1
19,9
20,8
21,7
22,5
23,3
24,1
24,9
25,7
26,5
27,3
28,1
28,9
29,7
30,5
31,4
32,2
33,0
33,9
34,7
35,6
36,4
37,3
38,1
38,9
39,8
40,6
41,5
42,4
43,2
44,1
45,0
45,8
46,7
47,6
48,5
49,4
50,3
51,1
52,0
52,9
53,8
54,7
55,6
56,5
57,4
58,3
59,2
60,1
61,0
61,9
62,8
63,7
64,6
65,5
66,4
67,4
68,0

σ'
vo σ'

c

28,7
40,8
40,1
39,8
40,8
39,3
40,8
40,7
43,1
42,3
43,8
44,6
43,5
45,8
48,5
46,0
46,8
49,0
48,9
50,7
48,5
49,2
50,7
48,4
48,2
60,0
59,2
61,0
59,2
62,4
59,8
61,7
62,4
62,7
62,9
63,4
68,1
65,8
67,6
69,6
70,1
66,9
75,6
80,3
68,7
98,3
79,4
81,2
82,5
83,8
85,3
84,7
83,9
87,7
87,8
86,0
90,3

kPa kPa kPa

τfu

kPat/m3

ρ

1,50
1,50
1,44
1,44
1,44
1,44
1,44
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,44
1,44
1,44
1,44
1,44
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,46
1,46
1,46
1,46
1,46
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,47
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48

0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,73
0,73
0,73
0,73
0,73
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,84
0,84
0,84
0,84
0,84
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,79
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

6,4
8,5
8,5
8,5
8,7
9,1
9,4
9,5

10,0
9,9

10,0
10,2
10,1
10,6
11,1
11,1
11,3
11,8
11,9
12,3
12,5
12,7
13,0
12,6
12,6
13,9
13,8
14,2
13,9
14,6
14,9
15,4
15,6
15,7
15,8
16,0
17,0
16,6
17,0
17,4
17,2
16,6
18,4
19,3
17,1
22,9
19,4
19,8
20,1
20,4
20,7
20,7
20,6
21,4
21,5
21,2
22,0

o

φ OCR ID E MOC MNC

1,45
1,96
1,85
1,77
1,75
1,63
1,64
1,58
1,63
1,55
1,56
1,55
1,46
1,50
1,55
1,43
1,42
1,45
1,41
1,43
1,33
1,32
1,33
1,24
1,21
1,48
1,43
1,44
1,37
1,42
1,33
1,35
1,34
1,32
1,30
1,28
1,36
1,29
1,30
1,32
1,30
1,22
1,36
1,42
1,20
1,69
1,34
1,35
1,35
1,35
1,36
1,33
1,30
1,34
1,32
1,28
1,33

% MPa MPa MPa

w
L

w
L
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C P T - sondering

GC-paket Kungälv, Stället-Risby
A079756

2017-03-23

1.20 m

1.20 m

12.00 m

0.80 m

my

15.57 m

Torrskorpelera

Normal

Glycerin

Peter Strindberg

Novasond 0,8 ton

Djup  (m)

GC-KUNGÄLV

CW3011

2017-02-28

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4490

2016-09-13

0.802

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

0.80

Datum

 

262.10

258.60

-3.50

122.80

122.50

-0.30

2.67

2.65

-0.02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
1.20
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00

10.00

1.20
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00

10.00
12.00

Densitet

(ton/m3)

1.60
1.47
1.44
1.42
1.43
1.44
1.44
1.44
1.45
1.53

0.73
0.71
0.77
0.76
0.80
0.83
0.83
0.81
0.74

Crust

Jordart

Anmärkning

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Utredningar\CPT\CW3011.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering

GC-paket Kungälv, Stället-Risby
A079756

2017-03-23

GC-KUNGÄLV
CW3011
2017-02-28

Projekt

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A079756\Documents\4-Engineering\02-Investigations\G\DATA\Utredningar\CPT\CW3011.cpw

Plats

Borrhål

Datum

Djup  (m)

Från Till
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9.20
9.40
9.60
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10.20
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Sida 1 av 1
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10.80
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11.20
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11.80
11.88

Crust 
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Cl vL
Cl EL
Cl EL
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Cl EL
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Cl EL
Cl EL
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Cl EL
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Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
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Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
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Cl vL
Cl vL
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Cl vL
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Klassificering
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NC
NC
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NC
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σvo
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13.7
15.1
16.1
17.0
17.9
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σ'vo σ'c
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kPa kPa kPa
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ρ
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φ OCR ID E MOC MNC
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2.95
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2.19
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1.83
1.77
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

Sträcka: 0/000 - 1/100

Startvärde: 7 kPa

K1: 0,00 kPa/m

K2: 2,00 kPa/m

K3: 4,00 kPa/m
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

Sträcka: 1/100 - 2/425

Startvärde: 8 kPa

K1: 0,00 kPa/m

K2: 1,49 kPa/m

K3:  kPa/m
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

Sträcka: 2/425 - 3/950

Startvärde: 12 kPa

K1: 0,00 kPa/m

K2: 1,40 kPa/m

K3:  kPa/m

SKJUVHÅLLFASTHETSDIAGRAM
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

Sträcka: 3/950 - 4/325

Startvärde: 21 kPa

K1: 0,00 kPa/m

K2:  kPa/m

K3:  kPa/m

SKJUVHÅLLFASTHETSDIAGRAM
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

Sträcka: 3/325 - 4/730

Startvärde: 17 kPa

K1: 0,00 kPa/m

K2: 0,94 kPa/m

K3:  kPa/m
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Uppdragsnummer:

Projekt: Väg 168, Stället-Risby

Deformationsegenskaper

A079756
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

DIAGRAM SENSITIVITET

A079756
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

DIAGRAM VATTENKVOT

A079756
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

DIAGRAM DENSITET

A079756
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Uppdragsnummer:

Projekt: GC-paket Kungälv Stället-Risby

DIAGRAM KONFLYTGRÄNS

A079756
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 09416

Sign.

Kogersida: Ventilsida:

Faktor K1: 0,99 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,005 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,17

Kraftkonstant: 1,17

Maxkraft: 34,99

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

09416

2017-02-10

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Richard Trygg

MUR Geoteknik
Bilaga 7
1 of 39



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 09416

09416
2017-02-10

G78496

Kraftkonstant: 1,17

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,105 -0,005 -5,300

0,200 0,222 -0,022 -11,150

0,300 0,316 -0,016 -5,300

0,400 0,398 0,002 0,550

0,500 0,491 0,009 1,720

0,600 0,597 0,003 0,550

0,700 0,679 0,021 3,057

0,800 0,784 0,016 2,013

0,900 0,889 0,011 1,200

1,000 0,971 0,029 2,890

Bandvagn nr:

Referensgivare:

Richard TryggKalibrerad av:
OBS! Släng detta 

blad; 0-1 kN är ej 

kalibrerat.

Kraftgivare 0 - 1 kN

Datum för kalibrering:
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 09416

09416

2017-02-10

G78496

Kraftkonstant: 1,17 Maxkraft: 34,995

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 0,971 0,029 2,890

2,000 1,907 0,093 4,645

4,000 3,826 0,174 4,353

6,000 5,850 0,150 2,500

8,000 7,816 0,184 2,305

10,000 9,816 0,184 1,837

15,000 14,836 0,164 1,096

20,000 19,820 0,180 0,901

25,000 24,874 0,126 0,503

30,000 29,929 0,071 0,238

35,000 34,995 0,005 0,015

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Bandvagn nr:

Kraftgivare 0 - 50 kN

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; 0-50 kN är ej 

kalibrerat.

Richard Trygg
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 09416

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Bandvagn nr:

Kalibrerad av:

09416

Djupmätare och H/V-givare

Richard Trygg

Datum för kalibrering: 2017-02-10

MUR Geoteknik
Bilaga 7
4 of 39



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

Sign.

Kogersida: Ventilsida:

Faktor K1: 0,91 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,100 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,17

Kraftkonstant: 1,11

Maxkraft: 80,16

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

10421

2017-02-20

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Richard Trygg

MUR Geoteknik
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

10421

2017-02-20

Richard Trygg

G78496

 

Faktor K1: 0,91

Faktor K2: 0,100

Referens Vridmoment Differens Noggrannhet

kNm kNm kNm %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,050 0,046 0,004 8,500

0,100 0,111 -0,011 -10,640

0,200 0,205 -0,005 -2,520

0,300 0,301 -0,001 -0,480

0,400 0,400 0,000 0,040

0,500 0,490 0,010 1,978

0,600 0,603 -0,003 -0,440

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm

Vridmoment kraft  

OBS! Släng detta 

blad; vridmoment är 

ej kalibrerat.Referensgivare:

Kalibrerad av:

Datum för kalibrering:

Bandvagn nr:
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

10421
2017-02-20

G78496

Kraftkonstant: 1,17

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,070 0,030 29,800

0,200 0,176 0,025 12,250

0,300 0,281 0,019 6,400

0,400 0,374 0,026 6,400

0,500 0,491 0,009 1,720

0,600 0,585 0,015 2,500

0,700 0,690 0,010 1,386

0,800 0,784 0,016 2,013

0,900 0,889 0,011 1,200

1,000 0,995 0,006 0,550

Bandvagn nr:

Referensgivare:

Richard TryggKalibrerad av:
OBS! Släng detta 

blad; 0-1 kN är ej 

kalibrerat.

Kraftgivare 0 - 1 kN

Datum för kalibrering:

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200
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Kraft kN

Referens kN
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

10421

2017-02-20

G78496

Kraftkonstant: 1,11 Maxkraft: 80,164

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 0,944 0,057 5,650

2,000 1,809 0,191 9,535

4,000 3,807 0,193 4,817

6,000 5,839 0,161 2,690

8,000 7,859 0,141 1,765

10,000 9,879 0,121 1,210

15,000 14,952 0,048 0,322

20,000 20,013 -0,013 -0,067

25,000 24,908 0,092 0,366

30,000 30,014 -0,014 -0,048

35,000 35,076 -0,076 -0,217

40,000 40,071 -0,071 -0,178

45,000 45,110 -0,110 -0,245

50,000 49,983 0,017 0,033

55,000 54,557 0,444 0,806

60,500 59,940 0,560 0,926

65,000 64,924 0,076 0,117

70,000 69,997 0,003 0,005

75,000 74,548 0,452 0,603

80,000 80,164 -0,164 -0,205

Bandvagn nr:

Kraftgivare 0 - 50 kN

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; 0-50 kN är ej 

kalibrerat.

Richard Trygg
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

Vridtryck

10421

2017-02-20

0

Referens Vridtryck Differens Noggrannhet

Mpa Mpa kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Richard Trygg

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; vridtryck är ej 

kalibrerat.

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Tryckgivare 25 MPa
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Avläst värde:
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

Hammartryck

10421

2017-02-20

0

Referens Hammartryck Differens Noggrannhet

Mpa Mpa kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

    

    

    

    

    

    

    

Tryckgivare 25 MPa

Richard Trygg

Referensgivare:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

OBS! Släng detta 

blad; hammartryck 

är ej kalibrerat.

Bandvagn nr:
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Bandvagn nr:

Kalibrerad av:

10421

Djupmätare och H/V-givare

Richard Trygg

Datum för kalibrering: 2017-02-20

MUR Geoteknik
Bilaga 7
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

Richard Trygg

G78496

 

Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000

Referens kNm

Vridmoment 

kNm

Differens 

kNm Noggrannhet %

0,000 0,000 0,000 0,000

Datum för kalibrering: 2017-02-20

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm

Vridmoment kraft  

Bandvagn nr: 10421

Kalibrerad av:

Referensgivare: OBS!                          

Släng detta blad, 

endast kogersida är 

kalibrerad!
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 10421

Richard Trygg

G78496

Faktor: 0,000

Varv/min

Kompenserat 

Vridmoment

0 0,000

0 0,000

0 0,000

0 0,000

0 0,000

0 0,000

0 0,000

Kalibrerad av:

Referensgivare:
OBS! Släng detta 

blad; 

vridkompensering är 

ej utfört.

 

Bandvagn nr: 10421

Datum för kalibrering: 2017-02-20
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Test Class: ISO 0

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,8010,800 -0,001 0,0000,000-0,124

1,6041,602 -0,002 0,0000,000-0,124

2,4052,402 -0,003 0,0000,000-0,124

3,2053,203 -0,002 0,0000,000-0,062

4,0104,008 -0,002 0,0000,000-0,049

4,8134,811 -0,002 0,0000,000-0,041

5,6035,602 -0,001 0,0000,000-0,017

6,4016,400 -0,001 0,0000,000-0,015

7,2147,217 0,003 0,0000,0000,041

8,0128,017 0,005 0,0000,0000,062

7,2007,201 0,001 0,0000,0000,013

6,4056,405 0,000 0,0000,0000,000

5,6045,604 0,000 0,0000,0000,000

4,8014,801 0,000 0,0000,0000,000

4,0014,001 0,000 0,0000,0000,000

3,2013,202 0,001 0,0000,0000,031

2,3972,399 0,002 0,0000,0000,083

1,5961,597 0,001 0,0000,0000,062

0,7980,800 0,002 0,0000,0000,249

-0,0040,000 0,004 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 0

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0020,053 -0,151 0,0000,0000,053

0,0030,102 -0,270 0,0000,0000,102

0,0050,155 -0,155 0,0000,0000,155

0,0060,202 -0,055 0,000-0,0270,202

0,0080,251 0,036 0,0000,0140,251

0,0070,298 0,061 0,0000,0200,298

0,0100,349 0,040 0,0000,0110,349

0,0090,400 0,006 0,0000,0010,400

0,0100,451 0,123 0,0000,0270,451

0,0110,503 0,159 0,0000,0310,503

0,0080,453 -0,181 0,000-0,0400,453

0,0070,401 -0,494 0,000-0,1220,402

0,0050,350 -0,674 0,000-0,1910,351

0,0030,300 -0,779 0,000-0,2590,300

0,0020,250 -0,942 0,000-0,3740,251

0,0020,202 -1,036 0,000-0,5080,203

0,0000,153 -1,124 0,0000,0000,154

0,0000,103 -1,047 0,0000,0000,104

-0,0010,051 -0,859 0,0000,0000,052

-0,0010,000 -0,270 0,0000,0000,000

Page 3 of 8

MUR Geoteknik
Bilaga 7
16 of 39



Test Class: ISO 0

Test Class: ISO 0

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000

0,0850,105 -0,2280,105 0,0000,000 0,809 0,000

0,1600,200 -0,2210,200 0,000-0,110 0,800 0,000

0,2390,300 -0,3030,300 0,000-0,101 0,796 0,000

0,3230,400 -0,5520,401 0,000-0,137 0,805 0,000

0,4110,502 -0,7800,503 0,000-0,154 0,817 0,000

0,4930,599 -1,1070,600 0,000-0,184 0,821 0,000

0,5810,700 -1,6490,701 0,000-0,235 0,828 0,000

0,6700,802 -1,9510,804 0,000-0,242 0,833 0,000

0,7550,901 -3,1680,904 0,000-0,350 0,835 0,000

0,8441,005 -3,7341,009 0,000-0,370 0,836 0,000

0,7570,901 -2,7250,904 0,000-0,301 0,837 0,000

0,6700,796 -1,8490,798 0,000-0,231 0,839 0,000

0,5880,699 -0,9130,700 0,000-0,130 0,840 0,000

0,5090,604 -0,4940,604 0,000-0,081 0,842 0,000

0,4240,503 -0,1460,503 0,000-0,029 0,842 0,000

0,3410,403 0,1440,403 0,0000,035 0,846 0,000

0,2540,302 0,2650,301 0,0000,087 0,843 0,000

0,1700,202 0,1000,201 0,0000,037 0,845 0,000

0,0830,101 0,1620,101 0,0000,000 0,821 0,000

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,48 0,00  0,45 0,03 -0,03 0,54 -0,45 -0,54 -0,48

 1,35 1,00  1,35 1,09 -0,09 0,97 -0,35  0,03 -0,35

 2,23 2,00  2,38 1,97  0,03 1,84 -0,38  0,16 -0,23

 3,29 3,00  3,54 3,00  0,00 2,85 -0,54  0,15 -0,29

 4,40 4,00  4,32 3,94  0,06 3,83 -0,32  0,17 -0,40

 5,25 5,00  5,37 4,97  0,03 4,68 -0,37  0,32 -0,25

 6,21 6,00  6,29 6,00  0,00 5,77 -0,29  0,23 -0,21

 7,28 7,00  7,32 6,97  0,03 6,73 -0,32  0,27 -0,28

 8,17 8,00  8,32 7,80  0,20 7,76 -0,32  0,24 -0,17

 9,20 9,00  9,38 8,77  0,23 8,73 -0,38  0,27 -0,20

10,1710,00 10,22 9,87  0,13 9,74 -0,22  0,26 -0,17

11,1411,00 11,2510,76  0,2410,71 -0,25  0,29 -0,14

12,2512,00 12,2711,79  0,2111,75 -0,27  0,25 -0,25

13,2413,00 13,4112,73  0,2712,55 -0,41  0,45 -0,24

14,1814,00 14,3913,66  0,3413,68 -0,39  0,32 -0,18

15,1815,00 15,4214,57  0,4314,72 -0,42  0,28 -0,18

16,1416,00 16,3815,65  0,3515,76 -0,38  0,24 -0,14

17,0817,00 17,3016,69  0,3116,70 -0,30  0,30 -0,08

18,2018,00 18,3017,60  0,4017,73 -0,30  0,27 -0,20

19,1219,00 19,3518,63  0,3718,80 -0,35  0,20 -0,12

20,1120,00 20,2419,50  0,5019,65 -0,24  0,35 -0,11
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

2,5722,566 -0,006 0,0000,000-0,233

5,1285,114 -0,014 0,0000,000-0,273

7,5537,535 -0,018 0,0000,000-0,238

10,02710,010 -0,017 0,0000,000-0,169

12,55612,540 -0,016 0,0000,000-0,127

15,07515,063 -0,012 0,0000,001-0,079

17,54017,535 -0,005 0,0000,001-0,028

20,01220,017 0,005 0,0000,0010,025

22,49222,504 0,012 0,0000,0010,053

24,97124,991 0,020 0,0000,0020,080

22,49922,510 0,011 0,0000,0010,048

20,05420,053 -0,001 0,0000,000-0,005

17,48117,468 -0,013 0,0000,000-0,074

15,04615,027 -0,019 0,0000,000-0,126

12,47212,454 -0,018 0,0000,000-0,144

10,05910,043 -0,016 0,0000,000-0,159

7,5187,507 -0,011 0,0000,000-0,146

5,0075,002 -0,005 0,0000,000-0,100

2,5162,511 -0,005 0,0000,000-0,199

-0,0040,000 0,004 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0020,053 -0,151 0,0000,0000,053

0,0030,102 -0,270 0,0000,0000,102

0,0050,155 -0,155 0,0000,0000,155

0,0060,202 -0,055 0,000-0,0270,202

0,0080,251 0,036 0,0000,0140,251

0,0070,298 0,061 0,0000,0200,298

0,0100,349 0,040 0,0000,0110,349

0,0090,400 0,006 0,0000,0010,400

0,0100,451 0,123 0,0000,0270,451

0,0110,503 0,159 0,0000,0310,503

0,0080,453 -0,181 0,000-0,0400,453

0,0070,401 -0,494 0,000-0,1220,402

0,0050,350 -0,674 0,000-0,1910,351

0,0030,300 -0,779 0,000-0,2590,300

0,0020,250 -0,942 0,000-0,3740,251

0,0020,202 -1,036 0,000-0,5080,203

0,0000,153 -1,124 0,0000,0000,154

0,0000,103 -1,047 0,0000,0000,104

-0,0010,051 -0,859 0,0000,0000,052

-0,0010,000 -0,270 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000

0,1630,202 0,2510,202 0,0000,124 0,806 0,000

0,3260,403 0,2520,403 0,0000,062 0,808 0,000

0,4990,603 0,2230,603 0,0000,037 0,827 0,000

0,6680,799 0,1000,799 0,000-0,006 0,836 0,000

0,8471,006 -1,2681,007 0,000-0,125 0,841 0,000

1,0151,199 -2,6181,202 0,000-0,217 0,844 0,000

1,1891,402 -4,6521,406 0,000-0,330 0,845 0,000

1,3621,600 -7,3641,607 0,000-0,458 0,847 0,000

1,5411,807 -9,8021,817 0,000-0,539 0,848 0,000

1,7091,998 -13,2112,011 0,000-0,656 0,849 0,000

1,5401,801 -9,0151,810 0,000-0,498 0,850 0,000

1,3581,587 -6,0761,593 0,000-0,381 0,852 0,000

1,1981,400 -3,5291,404 0,000-0,251 0,853 0,000

1,0271,200 -1,4271,201 0,000-0,118 0,855 0,000

0,8601,004 0,2591,003 0,0000,025 0,857 0,000

0,6860,801 1,6030,799 0,0000,200 0,858 0,000

0,5130,597 1,6910,596 0,0000,283 0,860 0,000

0,3410,400 1,6240,399 0,0000,406 0,854 0,000

0,1680,199 1,1510,198 0,0000,000 0,848 0,000

0,0000,000 0,5110,000 0,0000,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,48 0,00  0,45 0,03 -0,03 0,54 -0,45 -0,54 -0,48

 1,35 1,00  1,35 1,09 -0,09 0,97 -0,35  0,03 -0,35

 2,23 2,00  2,38 1,97  0,03 1,84 -0,38  0,16 -0,23

 3,29 3,00  3,54 3,00  0,00 2,85 -0,54  0,15 -0,29

 4,40 4,00  4,32 3,94  0,06 3,83 -0,32  0,17 -0,40

 5,25 5,00  5,37 4,97  0,03 4,68 -0,37  0,32 -0,25

 6,21 6,00  6,29 6,00  0,00 5,77 -0,29  0,23 -0,21

 7,28 7,00  7,32 6,97  0,03 6,73 -0,32  0,27 -0,28

 8,17 8,00  8,32 7,80  0,20 7,76 -0,32  0,24 -0,17

 9,20 9,00  9,38 8,77  0,23 8,73 -0,38  0,27 -0,20

10,1710,00 10,22 9,87  0,13 9,74 -0,22  0,26 -0,17

11,1411,00 11,2510,76  0,2410,71 -0,25  0,29 -0,14

12,2512,00 12,2711,79  0,2111,75 -0,27  0,25 -0,25

13,2413,00 13,4112,73  0,2712,55 -0,41  0,45 -0,24

14,1814,00 14,3913,66  0,3413,68 -0,39  0,32 -0,18

15,1815,00 15,4214,57  0,4314,72 -0,42  0,28 -0,18

16,1416,00 16,3815,65  0,3515,76 -0,38  0,24 -0,14

17,0817,00 17,3016,69  0,3116,70 -0,30  0,30 -0,08

18,2018,00 18,3017,60  0,4017,73 -0,30  0,27 -0,20

19,1219,00 19,3518,63  0,3718,80 -0,35  0,20 -0,12

20,1120,00 20,2419,50  0,5019,65 -0,24  0,35 -0,11
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Test Class: ISO 0

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,8090,805 -0,004 0,0000,000-0,496

1,6031,597 -0,006 0,0000,000-0,375

2,4122,405 -0,007 0,0000,000-0,291

3,2113,202 -0,009 0,0000,000-0,281

4,0134,003 -0,010 0,0000,000-0,249

4,8214,812 -0,009 0,0000,000-0,187

5,6155,605 -0,010 0,0000,000-0,178

6,4206,410 -0,010 0,0000,000-0,156

7,1657,209 0,044 0,0000,0000,610

8,0198,008 -0,011 0,0000,000-0,137

7,2117,201 -0,010 0,0000,000-0,138

6,3356,399 0,064 0,0000,0001,000

5,5455,593 0,048 0,0000,0000,858

4,7624,800 0,038 0,0000,0000,791

3,9794,001 0,022 0,0000,0000,549

3,1943,203 0,009 0,0000,0000,280

2,3962,398 0,002 0,0000,0000,083

1,6001,599 -0,001 0,0000,000-0,062

0,8000,802 0,002 0,0000,0000,249

-0,0040,000 0,004 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 0

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0190,052 0,996 0,0000,0000,051

0,0230,099 0,789 0,0000,0000,098

0,0250,150 0,402 0,0000,0000,150

0,0270,199 -0,124 0,0000,0000,199

0,0250,250 -0,734 0,000-0,2930,250

0,0250,299 -1,293 0,000-0,4290,301

0,0250,350 -1,945 0,000-0,5510,352

0,0290,401 -2,597 0,000-0,6420,404

0,0310,450 -3,316 0,000-0,7300,453

0,0370,500 -4,037 0,000-0,8010,504

0,0240,452 -3,778 0,000-0,8280,455

0,0240,402 -3,444 0,000-0,8490,405

0,0150,352 -3,018 0,000-0,8490,355

-0,0020,303 -2,573 0,000-0,8410,305

0,0080,251 -2,153 0,000-0,8490,253

0,0170,200 -1,634 0,000-0,8080,202

0,0100,151 -1,086 0,0000,0000,152

0,0070,101 -0,549 0,0000,0000,102

0,0050,051 -0,020 0,0000,0000,051

0,0040,000 -0,081 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 0

Test Class: ISO 0

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000

0,0900,102 0,1070,102 0,0000,000 0,882 0,000

0,1530,199 -0,3720,200 0,000-0,007 0,765 0,000

0,2360,300 -0,7160,301 0,000-0,021 0,784 0,000

0,3320,402 -0,9070,403 0,000-0,036 0,823 0,000

0,3930,502 -1,7480,503 0,000-0,088 0,781 0,000

0,4840,601 -2,1410,603 0,000-0,129 0,802 0,000

0,5590,697 -3,6180,700 0,000-0,253 0,798 0,000

0,6560,804 -3,2870,807 0,000-0,265 0,812 0,000

0,7370,902 -3,7450,906 0,000-0,339 0,813 0,000

0,8241,004 -4,4671,009 0,000-0,450 0,816 0,000

0,7450,902 -3,0670,905 0,000-0,277 0,823 0,000

0,6540,801 -2,5140,803 0,000-0,202 0,814 0,000

0,5640,701 -1,6800,703 0,000-0,118 0,802 0,000

0,4920,601 -1,1070,602 0,000-0,066 0,817 0,000

0,4000,502 -0,5670,502 0,000-0,028 0,796 0,000

0,3120,401 -0,3060,401 0,000-0,012 0,778 0,000

0,2370,300 0,5160,299 0,0000,015 0,792 0,000

0,1630,201 0,5710,200 0,0000,011 0,815 0,000

0,0720,099 0,6790,098 0,0000,000 0,734 0,000

-0,0130,000 0,6430,000 0,0000,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,24 0,00  0,06 0,04 -0,04 0,06 -0,06 -0,06 -0,24

 0,98 1,00  1,02 1,14 -0,14 1,04 -0,02 -0,04  0,02

 1,98 2,00  2,01 2,14 -0,14 2,06 -0,01 -0,06  0,02

 2,99 3,00  2,93 3,10 -0,10 3,12  0,07 -0,12  0,01

 4,06 4,00  3,92 4,13 -0,13 3,90  0,08  0,10 -0,06

 5,11 5,00  5,05 5,20 -0,20 4,99 -0,05  0,01 -0,11

 6,00 6,00  5,99 6,11 -0,11 6,01  0,01 -0,01  0,00

 7,00 7,00  6,98 7,13 -0,13 7,03  0,02 -0,03  0,00

 7,96 8,00  8,01 8,02 -0,02 8,05 -0,01 -0,05  0,04

 9,12 9,00  9,08 9,10 -0,10 8,95 -0,08  0,05 -0,12

10,0310,00 10,1310,18 -0,1810,03 -0,13 -0,03 -0,03

11,0711,00 11,1411,06 -0,0610,97 -0,14  0,03 -0,07

12,0812,00 12,0812,13 -0,1312,05 -0,08 -0,05 -0,08

13,0613,00 13,0413,14 -0,1413,08 -0,04 -0,08 -0,06

14,0914,00 14,1614,14 -0,1413,98 -0,16  0,02 -0,09

15,0815,00 15,1415,19 -0,1915,07 -0,14 -0,07 -0,08

15,9816,00 16,1616,18 -0,1816,07 -0,16 -0,07  0,02

17,0917,00 17,1217,15 -0,1517,04 -0,12 -0,04 -0,09

18,0418,00 18,1518,21 -0,2118,03 -0,15 -0,03 -0,04

19,0219,00 19,2419,16 -0,1619,11 -0,24 -0,11 -0,02

20,0520,00 20,2120,16 -0,1620,08 -0,21 -0,08 -0,05
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT 

 

 

 

                                 

 

 

     

Calibration code:  1,01 Output torque/Measured torque (Nm/Nm). 

                                                             The best fit values in the table underneath are 

recorded with this code.  

 

Applied Torque Clockwise loading 

(Nm) 

Anticlockwise loading 

(Nm) (kpm) (Nm)* 

10.19 10 10,79 12,52 

20.38 20 21,13 22,15 

30.57 30 30,98 31,71 

40.76 40 40,64 41,31 

50.95 50 50,21 50,82 

61.14 60 59,82 60,34 

71.33 70 69,53 69,89 

81.52 80 79,21 79,42 

91.71 90 88,79 88,95 

101.90 100 98,47 98,47 

 Σ = 550 TOTAL/550=0,9992 TOTAL/550=1,0101 

* with 1 Nm = 1.019 kpm 

 

Parameters in the *.vib vane test acquisition files: 

Angle resolution (AA parameter):         0.5 degree 

Time resolution (AD parameter):  1 second 

Torque resolution (AB parameter):        0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range) 

Torque range:                            100 Nm 

 

The measured torque is converted into a shearing force, as follows: 

Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm) 

 

Vanes with tapered lower end: 

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa 

Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 

Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa 

 

Vanes with rectangular cross-section: 

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa 

Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 

     

2016-09-16 

Electrical vane instrument number: EVB-0081 

Date of calibration:    2016-09-16 

Operator Christoffer Hurtig .………………………….. 
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT 

 

 

 

                                 

 

 

     

Calibration code:  1,02 Output torque/Measured torque (Nm/Nm). 

                                                             The best fit values in the table underneath are 

recorded with this code.  

 

Applied Torque Clockwise loading 

(Nm) 

Anticlockwise loading 

(Nm) (kpm) (Nm)* 

10.19 10 10,75 12,44 

20.38 20 20,89 24,69 

30.57 30 30,94 35,12 

40.76 40 40,94 44,78 

50.95 50 50,60 54,14 

61.14 60 60,11 62,82 

71.33 70 69,78 71,78 

81.52 80 79,33 80,62 

91.71 90 88,93 89,45 

101.90 100 98,51 98,51 

 Σ = 550 TOTAL/550=1,0014 TOTAL/550=1,0443 

* with 1 Nm = 1.019 kpm 

 

Parameters in the *.vib vane test acquisition files: 

Angle resolution (AA parameter):         0.5 degree 

Time resolution (AD parameter):  1 second 

Torque resolution (AB parameter):        0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range) 

Torque range:                            100 Nm 

 

The measured torque is converted into a shearing force, as follows: 

Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm) 

 

Vanes with tapered lower end: 

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa 

Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 

Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa 

 

Vanes with rectangular cross-section: 

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa 

Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 

     

2015-11-20 

Electrical vane instrument number: EVB-0085 

Date of calibration:    2015-11-20 

Operator Christoffer Hurtig .………………………….. 
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Ritningsbilagor 














































































