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1 Bakgrund och syfte

Kungalvs kommun har tagit fram ett antal prioriterade delstrackor for utbyggnad av gang-
och cykelvagar i kommunen. For att binda samman befintliga strak till ett enhetligt system
har ett paket for utbyggnad av gdng- och cykelvagar initierats. Langs de aktuella strackorna
saknas gang- och cykelvag och de oskyddade trafikanterna hanvisas till blandtrafik och en
mycket smal vagren. Trafiksakerheten, tillgangligheten och framkomligheten ar darfor lag
for oskyddade trafikanter. Sarskilt for barn blir rérelsefriheten inskrankt d& mojligheterna
att rora sig pa egen hand mellan hem, skola och fritidsaktiviteter forsvaras.

Aktuell vagplan behandlar strackan Vavra-Tjuvkil (vag 168). En byggnation av gang- och
cykelvag utmed vag 168 mellan Vévra och Tjuvkil bidrar till 6kad trafiksakerhet for
oskyddade trafikanter. En gang- och cykelvéag kan stiarka och sammanbinda de bada orterna,
och kan &aven, tillsammans med de 6vriga gang- och cykelvagarna, vara en viktig lank i ett
framtida regionalt gang- och cykelstrak.

Syftet med detta underlags-PM ar att beskriva strackans befintliga avvattningssystem och
avvattningsforutsattningar. Syftet &r dven att lyfta de platsspecifika omgivnings- och
anlaggningskrav som bor tas hansyn till for anlaggning av en ny gang- och cykelvag mellan
Véavra och Tjuvkil.

For detta PM kommer berakningar av dagvattenfldden att goras och avvattningsatgarder att
utredas och foreslas endast for den norra sidan av vag 168 dar gang- och cykelvagen
kommer att anlaggas. Pa den sodra sidan av vagen genomfors inga avvattningsatgarder.

2 Planforslag

Aktuellt planforslag innebér att gang- och cykelvagen anléggs pa norra sidan av vag 168 pa
en 3,5 kilometer lang stracka mellan Vavra och Tjuvkil, se Figur 1. Gang- och cykelvagen blir
2,5—3,5 meter bred. P& strackan separeras gang- och cykelvagen fran vag 168 genom
skiljeremsa, vagracke eller GCM-stéd. Motivet till placering norr om vag 168 ar att
tillgangliggéra malpunkter som Lokeberg och havet med badplatser norrut. Andra motiv ar
att det finns en anslutande befintlig gdng- och cykelvag p& norra sidan av vag 168 mot dster
samt planer pa en anslutande gang- och cykelvag pa norra sidan av vag 168 mot vaster.
Lokaliseringen pa norra sidan vagen ar framforallt fordelaktig vad géller trafiksakerhet for
oskyddade trafikanter da passage av vag 168 langs strackan undviks.
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Figur 1. Lokalisering av ny gang- och cykelvag pa norra sidan av vag 168.

3 Underlagsmaterial

e TDOK 2014:0045 KRAYV "Trafikverkets tekniska krav for avvattning — TK
Avvattning"

e TDOK 2014:0046 RAD "Trafikverkets tekniska rad for avvattning — TR Avvattning"

e TDOK 2014:0051 RAD "Awvattningsteknisk dimensionering och utformning — MB
310"

e TDOK 2011:0264 KRAV "Trafikverkets tekniska krav Vagkonstruktion™
e TRV publikation 2015:086 "Krav for vagars och gators utformning”

e Svenskt vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”, januari
2016

e Ny vagdesign med ny gang- och cykelvig pa strackan

4 FOrutsattningar

Vid berékningar av dagvattenflddet delas strackan upp i delstrackor som har enhetliga
forutsattningar for dagvattenavrinning. Berdkningarna gors enl. TDOK 2014:0051 for den
sida av vagen dar gang- och cykelvagen kommer att anlaggas.

4.1. Avrinningsomrade

Befintlig vag 168 har bade dubbelsidigt och enkelsidigt tvarfall och hansyn har tagits till
detta vid berakning av dagvattenfldden till diken langs gdng- och cykelvagen. Detta innebar
att det antingen ar omréadet fran vagens mitt eller hela vagomradet som ingar i berakningen,
beroende pa vagens tvarfall pa en enskild delstracka. Berakningen inkluderar ocksd omradet
for den nya gang- och cykelvagen. Avrinningsomradet bestar, utéver sjalva vagomradet,
aven av den omgivande terrangen som lutar mot det nya ytterdiket for gang- och cykelvagen.



I berakningarna beaktas hela det hydrologiska avrinningsomrade déar terrangen lutar mot
vag 168 enligt ett beslutsmote 2020-10-09 med Trafikverket, eftersom det antas att hela
detta omrade kommer att bidra till avrinningen. For att identifiera de hydrologiska
avrinningsomradena anvands programmet SCALGO. Eventuella hydrologiska modifieringar
i terrangen beaktas ocksa.

I den vastra delen av strackan finns ett stérre omrade med berg som lutar kraftigt mot
végen, vilket betyder att stora vattenmangder maste hanteras genom nya diken.

I den ostra delen av strackan ar avrinningsomréadet flackare och pa de platser dar terrangen
lutar mot den befintliga vagen &r det bara en mycket svag lutning.

For den nya losningen forutsatts att det befintliga avvattningssystemet pa den norra sidan
av vag 168 ersatts pa merparten av strackan. Detta med undantag for de strackor dar det
kommer att finnas en skiljeremsa mellan vag 168 och den nya gang- och cykelvagen. P&
dessa strackor ateranvands de nuvarande vagdikena for vagdraneringen. Ett nytt
dikessystem etableras vid sidan av gang- och cykelvagen och de ateranvanda dikena ansluts
till de nya dikena via trummor under gang- och cykelvagen.

For den nya draneringslésningen forutsatts att inga sarskilda atgarder genomfors vad géaller
rening utéver traditionell sedimentering i dikena. Detta eftersom avvattningshanteringen
langs strackan inte forandras mot dagens l6sning.

Bilaga A visar en karta 6ver avrinningsomradena.
4.2. Draneringssystem

Avledning och bortledning av dagvatten inom vagomradet dimensioneras i nulaget for ett
1-&rsregn med klimatfaktor pa 30 procent. Enligt beslutsmote 2020-12-15 med Trafikverket
overenskoms att draneringssystemet ocksa ska kontrolleras i forhallande till vattennivan i
dikena for ett regn med en aterkomsttid pa 10 &r. Om ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar
visar sig innebara ett problem i forhallande till vag 168, kommer storleken pa dikena att
justeras i ett senare skede. | det férslag som presenteras antas for draneringslésningen att
alla diken har en minsta bottenbredd pa 0,3 meter och ett minsta djup pa 0,8 meter i
forhallande till vagnivan.

Draneringsnivan ar den hogsta permanenta vattenniva som kan accepteras for att
vagkonstruktionen inte ska skadas. Denna niva ar definierad som 0,3 meter under
terrassniva.

I forhallande till avledningen av vagdagvattnet ar det beslutat att inga nya trummor ska
etableras under vag 168 och att endast de befintliga trummorna ska anvandas. Dock maste
de befintliga trummorna férlangas, motsvarande bredden pa den nya gang- och cykelvéagen.
Det forutsatts darfor for draneringslosningen att det inte sker ndgon forandring i
forhallande till den befintliga avrinningsriktningen och recipienterna for vagdagvattnet mot
dagens forhallanden. De befintliga utloppspunkterna till vattendragen kommer ocksa att
galla for den nya draneringslosningen vilket innebér att den nya Idsningen inte kommer att
skapa nya vandringshinder kopplade till vattendragen.

Eftersom de befintliga trummorna under véag 168 ateranvands kommer dessa liksom i den
nuvarande l6sningen att reglera vattenflddet till recipienten. Den nya I6sningen bedéms
darmed inte paverka vattenflodet eller vattennivan i recipienten. Den tillkommande
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hardgjorda ytan som den nya gang- och cykelvagen innebar kommer endast att bidra till en
begransad 6kad avrinning. Detsamma kommer ocksa att galla vid en regnhandelse med
hdgre intensitet &n dimensioneringsintensiteten. Den nya I6sningen bor inte heller ge
upphov till en storre framtida 6versvamningsrisk hos recipienten, eftersom det befintliga
utloppet ateranvands och det maximala vatteninflodet inte kommer att forandras jamfort
med den nuvarande l8sning.

4.3. Berakning av dagvattenfléden

Vagstrackan mellan Vavra och Tjuvkil ar cirka 3,5 kilometer lang och forutsattningarna for
dagvattenflodena varierar langs stréackan. Vagstrackan delas darfér upp i mindre
delstrackor, mellan de befintliga vdgtrummorna, som har enhetliga férutsattningar for
dagvattenavrinning.

| den vastra delen av strackan bidrar topografin i form av berg med skogspartier i anslutning
till vagen, till att vatten i hogre utstrackning rinner av mot gang- och cykelvéagen. | den Gstra
delen ar topografin daremot flackare och omgivningarna bestar av akermark.

Enligt tabell 2.2 i TDOK 2014:0051 anvands en rinntid pa minst 10 minuter for vag och
cykelvdg. For den omgivande terrédngen &r rinntiden varierande genom att
avrinningsomradena har olika storlek och form. Avrinningsomradena framgar av bilaga A.
Baserat pa en hastighet pa 0,3 m/s anvands féljande rinntider for den omgivande terrangen:

Tabell 1 Avrinningsomrade och rinntid.

Avrinningsomrade Stracka Rm'tmd
[min]
Al 0/000 —0/100 10
A2 0/100 — 0/375 20
A3 0/375 —0/465 10
A4 0/465 — 0/575 20
A5 0/575—0/780 20
A6 0/780 —1/120 20
A7 1/120 — 1/265 50
A8 1/265 —1/540 10
A9 1/540 — 1/800 50
Al10 1/800 — 2/010 10
All 2/010—-2/100 10
Al2 2/100 —2/360 10
Al3 2/360 —2/520 10
Al4 2/520 —2/650 10
Al5 2/650 — 2/835 10
Al6 2/835—3/315 10
Al7 3/315 —3/450 10




De anvanda avrinningskoefficienterna ar (baserat pa tabell 2.3 i TDOK 2014:0051):

Tabell 2 Avrinningskoefficienter.

Yta Avrinningskoefficient
V&g och cykelvég 0,9
Berg 0,6
Grés/ skog 0,1

I berakningarna har ingen hansyn tagits till om infiltrationsforhallandena ar gynnsamma
eller ogynnsamma. Antagandet &r att inget vatten kan infiltreras.

5 Resultat

| forsta hand foreslas att vagdagvattnet avleds i 6ppna diken pa de strackor dar det inte finns
bebyggelse nara vagen. Fran de 6ppna dikena infiltreras vagdagvattnet delvis till
grundvattnet och delvis avleds det via de befintliga trummorna under vig 168. Langs de
strackor déar det finns begrénsad plats, till exempel vid bebyggelse nédra vagen, etableras
istallet draneringsledningar mellan de 6ppna dikena under gang- och cykelvagens kant.
Vagslanter och vagdiken foreslas vara graskladda for att 6ka fordrojningen i
vattenavledningen samt for att en vegetativ rening ska erhallas.

Den tekniska losningen for avvattning skiljer sig ndgot mellan de olika typsektionerna.
Befintlig vag 168 ligger till stora delar pa bank och avvattnas till ytterdiken. Dar gang- och
cykelvagen anlaggs pd samma niva som nuvarande vag 168, galler att om den nya gang- och
cykelvagen anlaggs med skiljeremsa forses denna med dike dit vatten fran vag och gang- och
cykelvag avleds. | skiljeremsan laggs ocksa draneringsledning som leder Gverskottsvatten
vidare till ytterdikena. Pa de platser dar eventuella brunnar blir nédvandiga, forses de med
kupolsil.

Dar skiljeremsa inte &r mojlig sker avvattning i huvudsak genom att avleda ytvatten mot nytt
ytterdike. Ytterdiket maste da klara floden fran bade vag 168 och gang- och cykelvagen. Vid
behov kan ytterdiket férses med dréneringsledning. Alla ytterdiken &r i nulaget
dimensionerade for en bottenbredd pa 0,3 meter och ett minsta djup pa 0,8 meter fran
dverkant gang- och cykelvag. Pa de platser dar en befintlig trumma gar under vag 168
kommer dikena att utformas ndgot djupare s att dessa anpassas till inloppet for respektive
trumma.

Pa vissa delstrackor anlaggs ny gang- och cykelvag pa en lagre niva an befintlig vagbank. Pa
dessa strackor avvattnas vag 168 till befintligt ytterdike som blir nytt mittdike. Avrunnet
vatten ska i forsta hand infiltreras och éverskottsvatten rinna langs med diket till n&rmsta
tvargaende dike eller ledas vidare till ytterdikena via en ny trumma under gadng- och
cykelvagen.

Befintliga vagtrummor som korsar vag 168 foreslas forlangas. Langsgaende sidotrummor
som kommer i konflikt med gang- och cykelvéagen foreslas rivas och erséttas med nya
trummor som anpassas till gdng- och cykelvagens nya ytterdike och ledningsdimension. Nya
och ombyggda trummor forses med erosionsskydd. Funktionen pa de 6vriga befintliga VA-
anlaggningarna bibehalls.
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Vid paverkan pé jordbruksdranering kommer aterstallning att ske s att dess funktion
bibehalls.

Nedan redovisas de beraknade maximala vattennivéerna i diken vid ett regn med en
aterkomsttid pa 12 och 120 manader.

Tabell 3 Vattennivé 6ver dikesbotten for stréackan langs den nya cykelvagen vid aterkomsttid (A) p& 12
och 120 méanader.

Max. vattenniva Max. vattenniva

Avrinningsomréde Stracka over dikeisbotten over dike§botten

A=12 manader A=120 ma&nader
[m] [m]
Al 0/000 —0/100 0,30 0,45
A2 0/100 — 0/375 0,53 0,68
A3 0/375—0/465 0,29 0,40
A4 0/465 — 0/575 0,44 0,52
A5 0/575—0/780 0,38 0,42
A6 0/780 —1/120 0,39 0,43
A7 1/120 — 1/265 0,55 0,72
A8 1/265 — 1/540 0,85 0,95
A9 1/540 — 1/850 0,27 0,40
Al0 1/800 — 2/010 0,17 0,21
All 2/010 —2/110 0,17 0,21
Al2 2/110 —2/360 0,13 0,16
Al3 2/360 —2/520 0,10 0,12
Al4 2/520 — 2/650 0,02 0,09
Al5 2/650 — 2/835 0,02 0,03
Al6 2/835—3/315 0,06 0,08
Al7 3/315 —3/450 0,01 0,05

6 Fortsatt arbete

Fortsatt arbete for detaljprojekteringen:
e Framtagning av dynamisk modell
e Detaljprojektering av diken och draneringar
e Kontroll av de befintliga trummornas skick
e Kontroll av befintliga diken

Den dynamiska modellen tas fram for att optimera diken och dranering. Med en dynamisk
modell &r det mojligt att specificera fordrojningen fran avrinningsomradena och beréakna
uppdamning mer exakt som en konsekvens av de befintliga trummornas kapacitet.

Forutom att optimera den nya designen varderas det befintliga systemet. P& de platser, dar
nya diken ansluts till befintliga diken eller trummor, maste det sakerstéllas att befintliga
system fungerar. En truminventering genomférdes 2016 men denna redovisar endast lage
och typ av trumma. En inventering av status/skick pa den del av trummorna som ligger
under sjalva vagen ar inte genomfdrd, men en sadan inventering kommer att genomforas
under arbetet med forfragningsunderlaget. Férutom att spola de befintliga trummorna, kan
det bli nédvandigt att reparera dem om de ar i daligt skick. Ocksa for de befintliga dikena



kan det bli nddvandigt att rensa dessa eller eventuellt géra om profilen vid anslutningen av
nya diken i anslutningspunkterna mot Tjuvkil och Véavra.
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